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Abstract 

Many cities in Iraq are currently exposed a rise in temperatures. Most of the urban forms 

observed in these cities are not suitable for such harsh conditions, as residential units, buildings 

and high-rise facilities have been planned and designed in a way that hinders the movement and 

transfer of air masses between different locations. In addition, the lack of vegetation cover, water 

bodies, and the use of building materials with high thermal retention capacity exacerbate the 

problem. In order to investigate one of the factors contributing to the aggravation of the urban 

heat island phenomenon, it is very necessary to study the role of vegetation cover. This element 

is of great importance due to its multifaceted benefits, including increasing oxygen levels in the 

atmosphere and its positive impacts on economic and recreational activities. To identify the most 

effective vegetation cover area to mitigate air temperature in urban areas, we conducted this 

study in Babil Governorate in Iraq. We used remote sensing applications to create thermal, 

vegetation, and image maps within the study area, where we identified several types of land 

cover, such as vegetation, barren lands, rural buildings, urban buildings, and streets. We 

excluded water bodies from our analysis because they can affect the relationship between 

vegetation cover and surface temperature. It is important to note that low vegetation usually 

leads to high surface temperature in dry areas, and on the other hand, low vegetation leads to low 

surface temperature of water bodies, which leads to a decrease in the correlation coefficient 

between vegetation index and surface temperature. A map of normalized difference vegetation 

index (NDVI) was created for a selected model within the geographical boundaries of Babylon 

Governorate. In addition, a map of surface temperature (LST) was created for the same area. A 

model consisting of (386) points was created by integrating heat maps and vegetation data. Then, 
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a table was carefully prepared to include the above values, and correlations were created. Linear, 

logarithmic and polynomial regression models were evaluated, and the model with the highest 

correlation coefficient was chosen. We also found an approximate relationship between NDVI 

and the percentage of green areas, then the two relationships were linked by imposing the target 

temperature and extracting the approximate green area required to bring the surface temperature 

to the target level. 

 Keywords: Normalized difference vegetation index, Surface temperature, Urban heat island, 

Hillah city. 
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 الخلاصة

تذيج العجيج مؽ السجن في العخاق حاليًا ارتفاعا بجرجات الحخارة ، إن معغؼ الأشكال الحزخية التي لؾحغت في ىحه 
تؼ تخظيط وترسيؼ الؾحجات الدكشية والسباني والسشذآت الذاىقة بذكل  الغخوف القاسية، حيثالسجن ليدت مشاسبة لسثل ىحه 

يعيق حخكة وانتقال الكتل اليؾائية بيؽ السؾاقع السختمفة. بالإضافة إلى ذلػ، فإن الشقص في الغظاء الشباتي، والسدظحات 
يؤدي إلى تفاقؼ السذكمة. لغخض التحقيق في أحج العشاصخ السائية، واستخجام مؾاد البشاء ذات قابمية احتفاظ حخاري كبيخه، 

السداىسة في تفاقؼ عاىخة الجدر الحخارية الحزخية، مؽ الزخوري ججا دراسة دور الغظاء الشباتي. ويكتدب ىحا العشرخ أىسية 
اساتو الإيجابية عمى كبيخة نغخا لسداياه الستعجدة الأوجو، بسا في ذلػ زيادة مدتؾيات الأكدجيؽ في الغلاف الجؾي وانعك

الأنذظة الاقترادية والتخفييية. لتحجيج مشظقة الغظاء الشباتي الأكثخ فعالية لمتخفيف مؽ درجة حخارة اليؾاء في السشاطق 
الحزخية، أجخيشا ىحه الجراسة في محافغة بابل في العخاق. حيث استخجمشا تظبيقات الاستذعار عؽ بعج لإنذاء الخخائط 

ة والرؾرية ضسؽ مشظقة الجراسة، حيث حجدنا عجة أنؾاع مؽ الغظاء الأرضي، مثل الغظاء الشباتي، الحخارية والخزخي
والأراضي القاحمة، والسباني الخيفية، والسباني الحزخية، والذؾارع. لقج استبعجنا السدظحات السائية مؽ تحميمشا لأنيا يسكؽ أن 

لدظح. ومؽ السيؼ أن نلاحع أن انخفاض الغظاء الشباتي عادة ما يؤدي تؤثخ عمى العلاقة بيؽ الغظاء الشباتي ودرجة حخارة ا
إلى ارتفاع درجة حخارة الدظح في السشاطق اليابدة ومؽ ناحية أخخى فإن انخفاض الغظاء الشباتي يؤدي إلى انخفاض درجة 

تي ودرجة حخارة سظح الارض. حخارة سظح السدظحات السائية، مسا يؤدي إلى انخفاض معامل الارتباط بيؽ مؤشخ الغظاء الشبا
لشسؾذج مختار ضسؽ الحجود الجغخافية لسحافغة بابل.  (NDVI) 1تؼ إنذاء خخيظة لسؤشخ الاختلاف الظبيعي لمغظاء الشباتي

( 386لشفذ السشظقة. تؼ إنذاء نسؾذج يتكؾن مؽ ) 2(LST) علاوة عمى ذلػ، تؼ إنذاء خخيظة لجرجات حخارة سظح الأرض

                                                             
1
 وهو مقياس موحد للنباتات الصحية. Normalized Difference Vegetation Indexمختصر لعبارة   

  
 
2
  Land Surface Temperatureمختصر لعبارة  
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الخخائط الحخارية وبيانات الغظاء الشباتي. ومؽ ثؼ تؼ إعجاد ججول بعشاية ليذسل الكيؼ السحكؾرة أعلاه، وتؼ نقظة مؽ خلال دمج 
إنذاء علاقات الارتباط. وتؼ تقييؼ نساذج الانحجار الخظي والمؾغاريتسي ومتعجد الحجود، وتؼ اختيار الشسؾذج ذو معامل الارتباط 

وندبة السداحات الخزخاء بعج ذلػ تؼ الخبط بيؽ العلاقتيؽ بفخض درجة  NDVIبيؽ  كحلػ وقج اوججنا علاقة تقخيبية.الأعمى
 الحخارة اليجف واستخخاج السداحة الخزخاء التقخيبية السظمؾبة لإيرال درجة حخارة سظح الارض الى السدتؾى السدتيجف. 

 لأرض، جديخة الحخارة الحزخية، مجيشة الحمة. ة: مؤشخ الاختلاف الظبيعي لمغظاء الشباتي، درجة حخارة سظح االجالالكمسات 
 وقدهةال

شيج العخاق وتحجيجاً الحمة مخكد محافغة بابل، زيادة سكانية كبيخة بدبب ارتفاع دخل الفخد مشح عام  
والتؾسع الحزخي، عمى الخغؼ مؽ نقص  . وقج أدت ىحه الديادة في الجخل أيزًا إلى ارتفاع ممكية الديارات[2][1](2003)

. مدتؾى الؾعي البيئي في السجتسع العخاقي مشخفض ججاً وغالبًا ما ييسل التخظيط الحزخي الاعتبارات [3]الخجمات البمجية
داحات الخزخاء في جدء كبيخ البيئية، مسا يؤدي إلى ارتفاع درجات الحخارة عالسيًا ومحميًا. عمى سبيل السثال، لا يتؼ دمج الس

. إن الدساح لمتيارات اليؾائية بالجخؾل والخخوج مؽ [4]مؽ السشاطق الدكشية، ولا يؤخح اتجاىات الخياح الدائجة في نغخ الاعتبار
. ولمحج مؽ شجة الجدر الحخارية لا بج [5]السداحات الخزخاء في الأحياء الدكشية يسكؽ أن يخفض درجات الحخارة بذكل فعال

كمة السداحة مؽ زيادة ندبة السداحات الخزخاء في مخاكد السجن. ويسكؽ الاستفادة مؽ الأشجار الظؾيمة لمتغمب عمى مذ
، لخصج LSTو NDVI . يسكؽ استخجام تقشيات تحميل صؾر الأقسار الرشاعية، مثل استخخاج مؤشخات[6]الخزخاء السحجودة

. يخفض مؤشخ الاختلاف ArcGIS [7]و ENVI الأرض باستخجام بخامج وحداب الغظاء الشباتي ودرجات حخارة سظح
درجات حخارة الدظح مؽ خلال وسيمتيؽ. الأول ىؾ الشتح، الحي يؾفخ غظاء مؽ بخار الساء  (NDVI) الظبيعي لمغظاء الشباتي

لؾارد. والثاني ىؾ الخرائص الفيديائية لمسياه، والتي تستص كسية كبيخة في السشظقة السدروعة والحي بجوره يستص الإشعاع ا
. ومع زيادة درجة حخارة الأبخخة، فإنيا تختفع إلى الأعمى بدخعة أكبخ، [8]ندبيا مؽ الإشعاع بيشسا تختفع درجة حخارتيا قميلا فقط

. ىشاك طخيقة أخخى لخفض درجات الحخارة وىي تؾفيخ الغل مؽ خلال [9]مسا يؤدي إلى فتخة أطؾل مؽ تخفيض الحخارة 
استخجام الغظاء الشباتي السختفع ندبيًا. وإذا كانت السداحة السغممة كبيخة ومترمة فيي أكثخ فعالية في خفض الحخارة مؽ نفذ 

. يتشاسب انتذار حخارة [10]السغممة معخضة لمخياح كسا سبق الكسية مؽ السداحة السذتتة. ويرح ىحا خاصة إذا كانت السشظقة
. يؤدي وجؾد الغظاء الشباتي والغظاء السائي إلى [11]عكديا مع انتذار الغظاء الشباتي والغظاء السائي (LST) سظح الأرض

الرمبة مثل السباني والذؾارع والتخبة العارية إلى انخفاض درجة حخارة سظح الأرض. وعمى العكذ مؽ ذلػ، تسيل الأسظح 
 .[12]الاحتفاظ بالحخارة بدبب خرائريا الحخارية السحجدة

ية تعج دراسة العلاقة بيؽ انتذار الغظاء الشباتي ودرجات حخارة الدظح في مشظقة جغخافية محجدة بيا مدظحات مائ
الدمبية. مسا يؤدي إلى اضظخاب في  NDVI كبيخة أمخًا صعبًا بدبب درجات الحخارة السشخفزة في السشاطق السائية ذات قيؼ

ولحلػ يجب دراسة السدظحات السائية بذكل مشفرل  3(R) العلاقة الخياضية بيؽ السؤشخيؽ وانخفاض كبيخ في معامل الارتباط
 .[13]لزسان دقة الشتائج

                                                             
3
 هو مقياس احصائي يقيس قوة وطبيعة العلاقة الخطية بين متغيرين.  
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 أدبيات سابقة

ورقة بحثية ترف طخقًا مختمفة لتقميل درجة حخارة اليؾاء في  قام نؾيميا ليميانا ألذابار ورفاقو باعجاد 2016في سشة  .1
حيث تست  4ENVIالسشاطق الحزخية في مجيشتي كامبيشاس، البخازيل ، وميشجوزا، الأرجشتيؽ حيث تؼ استخجام بخنامج 

( مؽ الديشاريؾىات بسا في ذلػ التغيخات في ندبة الغظاء الشباتي, الانعكاسية الدظحية، وندبة 18محاكاة )
% مؽ 60الارتفاع/العخض في الأخاديج الحزخية. حيث تؼ التؾصل الى ان أفزل سيشاريؾ يسكؽ تظبيقو ىؾ باستخجام 

ارتفاع/عخض يسكؽ أن  1.5ة مختفعة عمى الأرصفة والأسظح، غظاء نباتي، انعكاسية مشخفزة عمى الججران، انعكاسي
 .[14]درجة مئؾية في مشجوزا 3.5درجة مئؾية في كامبيشاس و 6.4يخفض درجات حخارة اليؾاء حتى 

قام جؾناس شؾاب ورفاقو بإعجاد ورقة بحثية حؾل دور الأشجار الحزخية في تقميل درجات الحخارة في  2021في سشة  .2
الأوروبية  حيث استخجمؾا بيانات درجات حخارة سظح الأرض عبخ الأقسار الرشاعية عالية الجقة وبيانات الغظاء السجن 

مجيشة أوروبية لاستشتاج قجرة الأشجار الحزخية عمى تقميل درجات حخارة سظح الأرض حيث ان  293الأرضي مؽ 
، كسا LSTsر أقل فعالية بذكل عام في تقميل تأثيخات دراستيؼ بيشت ان السداحات الخزخاء الحزخية الخالية مؽ الأشجا

 .[15]مخات مؽ التبخيج الشاجؼ عؽ الأشجار الحزخية 4-2أن تأثيخ التبخيج الخاص بيا أقل بحؾالي 

قام دايي لاي و رفاقو باعجاد ورقة بحثية تدتعخض آليات وتأثيخات التبخيج لأربعة استخاتيجيات تخفيف  2019في سشة  .3
رئيدية، وىي تغييخ اليشجسة الحزخية، وزراعة الشباتات، واستخجام الأسظح الباردة، ودمج السدظحات السائية وقج تؼ 

والكياس السباشخ 5(PHOENICS )( ,ENVI-metامج )استخجام تظبيقات الاستذعار عؽ بعج و السحاكاة باستخجام بخ 
 1.9كمفؽ، و 2.0كمفؽ، و 2.1في درجة حخارة اليؾاء بسقجار أدت ىحه الاستخاتيجيات الأربع إلى انخفاض متؾسط  حيث

التؾالي. مؽ حيث التأثيخ الستكامل عمى الخاحة الحخارية، فإن تغييخ اليشجسة الحزخية قجم أكبخ  كمفؽ، عمى 1.8كمفؽ، و
(. أدى ΔPET = 18.0K( في الريف )متؾسط PETتحدؽ، مع أكبخ انخفاض في درجة الحخارة السكافئة فديؾلؾجيًا )
 .[16]ألف عمى التؾالي 4.6ألف و 13.0ر بسقجا PETاستخجام الغظاء الشباتي والسدظحات السائية إلى خفض متؾسط 

في الجراسة التي اعجدناىا كان اليجف مشيا الؾصؾل الى مداحة خزخاء حزخية تتشاغؼ طبيعتيا مع محيط السجيشة 
نؾاع  الستؾفخه, كفيمة بخفض درجات حخارة سظح الارض الى حج معيؽ الخيفي الشباتي مؽ حيث الارتفاع  وكثافة الاوراق والا

وىي مختمفة عؽ ما ورد في اعلاه مؽ حيث العشاصخ السدتخجمة حيث اعتسجت الجراسة اعلاه عمى عشاصخ مثل الانعكاسية 
ودمج السدظحات السائية  الدظحية، وندبة الارتفاع/العخض في الأخاديج الحزخية , الأسظح الباردة، تغييخ اليشجسة الحزخية 

فزلا عؽ ندبة الغظاء الشباتي السدتخجمة في دراستشا, حيث ان واقع السجيشة لا يستمػ التشؾع الكافي مؽ ىحه العشاصخ لادخاليا 
 ضسؽ البحث ومؽ السسكؽ اعجاد دراسة مدتكبلا تتزسؽ العشاصخ اعلاه بإدخال مجن اخخى لغخض زيادة التشؾع.

 

 
                                                             

4
 Environmentهو برنامج متخصص في تحليل ومعالجة بيانات الاستشعار عن بعد وهو مختصر لكلمة  

5
 وهو احد برامج محاكاة تدفق الهواء والسوائل الاخرى   
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 منطقة دراسة

(. Fig.(1)كيمؾمتخ جشؾب بغجاد ) 100الحمة تسثل مخكد محافغة بابل، تقع في وسط العخاق وتبعج حؾالي  مجيشة
،. ويتفخع شط الحمة الحي 2كؼ 82.6ندسة. وتبمغ مداحة السجيشة )مخكد قزاء الحمو(  976432ويبمغ عجد سكانيا حؾالي 

جراً رئيدياً لسياه الدراعة والذخب في السشظقة. ويتخاوح ارتفاع كيمؾمتخاً مؽ نيخ الفخات، ويعتبخ مر 101يبمغ طؾلو أكثخ مؽ 
 50م عؽ سظح البحخ. تذيج السشظقة مشاخًا صحخاويًا حيث تتجاوز درجات الحخارة في الريف  60الى  20محافغة بابل بيؽ 

 .[17][1]و نيداندرجة مئؾية وانخفاض في معجل ىظؾل الأمظار حيث يقترخ عمى الفتخة السحرؾرة بيؽ تذخيؽ الثاني 
 

 

 

 

 

 الغطاء النباتي في مدينة الحلة 

ىكتاراً( مداحات  76.426ىكتاراً(، مشيا فقط ) 5,243بمغت السداحة الإجسالية لسجيشة الحمة ) 2011في عام 
% مؽ إجسالي مداحة السجيشة. وبالسقارنة مع بكية السجن 1.4خزخاء ومداحات مفتؾحة تقع في الأحياء الدكشية. ويسثل ذلػ 

 .[18]ؽ إجسالي مداحة تمػ السجن تقخيبا% م17العخاقية  فإن ىحه الشدبة أقل بكثيخ إذ تبمغ 

 منهجية البحث

( NDVIعلاقة مباشخة بيؽ ندبة السداحات الخزخاء ومؤشخ الغظاء الشباتي لمغظاء الشباتي ) ا بأنذاءقسشلقج 
بتحجيج مداحة الأرض التي تذسل جسيع أنؾاع  والسداحة الإجسالية لسخكد مجيشة الحمة، والتي تسثل قسة الجديخة الحخارية. قسشا

الغظاء الأرضي، مثل الغظاء الشباتي والأراضي الجخداء والسباني والذؾارع، في محيط مخكد السجيشة وأجداء مؽ وسط السجيشة، 
معالجة  وبخامج، 2021لغاية  1985عام مؽ  Landsatمع تجشب أي مدظحات مائية. باستخجام صؾر القسخ الرشاعي 

نقظة كشساذج لمغظاء الشباتي ودرجات الحخارة، مؾزعة بالتداوي  386. وقسشا باختيار ArcGISو Enviالقسخ الرشاعي  صؾر
تؾضح تؾزيع  ائطأنذأنا خخ كحلػ . ( Fig. 11( كسا مؾضح في )Arc Gisداخل بخنامج) عمى السشظقة باستخجام آلية محجدة

 ( Fig.10-11)( في السشظقة السحجدةLST( ودرجات حخارة الدظح )NDVIالغظاء الشباتي )

 نتائج

وندبة السداحات الخزخاء كسا  NDVIكيمؾمتخ مخبع. ولإقامة علاقة بديظة وتقخيبية بيؽ  82.6تبمغ مداحة مجيشة الحمة 
مؽ  NDVI(، تؼ إعجاد ججول مؽ خلال إجخاء الترشيف الإشخافي واستخخاج خخائط Fig. 2,3,4,5,6,7مؾضح في الخخائط )

Fig.) 1( Location of Hillah city in Iraq 

Hillah Qadhaa 
Hillah city 
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( حيث تؼ حداب 2021، و2005، 2000، 1995، 1990، 1985لسجة ست سشؾات ) Landsatصؾر الأقسار الرشاعية 
 ( .Table 1السقابمة لكل سشة كسا في ) NDVIندب السشاطق الشباتية وقيؼ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. )2(Results of land use classification 

for 1985 and 1990 
Fig. )3( Results of land use classification 

for 1995 and 2000  

Fig.)4(Results of land use classification 

for 2005 and 2021 
Fig.)5( NDVI maps for 1985 and 1990  

Fig. )6( NDVI maps for 1995 and 2000   Fig.) 7( NDVI maps for 2005 and 2021    
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 وندبة السداحات الخزخاء كسا يمي: NDVIاذن العلاقة التقخيبية بيؽ 

   VCAR = 0.1732ln(NDVI) + 0.7502 ……………………………………(1) 

( نقظة كسا 386( لسشظقة مشتخبة كشسؾذج لـ)LSTودرجات حخارة سظح الأرض  NDVIقسشا بتييئة واعجاد خخائط )
لمسشظقة السحجدة السجاورة والستزسشة لأجداء مؽ  Landsatمؽ خلال معالجة صؾر القسخ الرشاعي .Fig (11)مؾضح في 

 .Fig. 9,10)كسا ىؾ مؾضح في ) ENVI ،Arc Gis وسط مجيشة الحمة بؾاسظة بخامج 

 

 

 

 

 

 Table 1  

NDVI Vegetation cover area ratio (VCAR) YEAR 
0.174 0.431 1985 

0.139 0.403 1990 

0.162 0.45 1995 

0.121 0.369 2000 

0.133 0.422 2005 

0.237 0.501 2021 

Fig.(8) VCAR&NDVI relationship 

VCAR 

NDVI 

 

Fig.)9( NDVI and LST maps for sample and 

city center  
Fig.)10(NDVI and LST maps for sample  
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تخبط ( نعمؼ أن العلاقة الأفزل التي Fig (12),(13),(14)في الاشكال أعلاه)  ومؽ خلال العلاقات الإحرائية
(لأنيا تستمػ أعمى معامل ارتباط Figure (14)( ىي الأخيخة في )NDVIدرجة حخارة سظح الأرض مع مؤشخ الغظاء الشباتي )

 ، وذلػ عمى الشحؾ التالي:0.772= 
NDVI=0.0016(LST)2-0.1765(LST)+4.9566…………………………..(2) 

Fig.(12) NDVI&LST relationship1  

NDVI 

LST 

ND

LS

Fig.(13) NDVI&LST relationship 2 Fig.(14) NDVI&LST relationship 3 

ND

LS

Fig.)11( Sample points map  
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ومؽ السعادلة  NDVI= 0.4566 (2ؽ السعادلة )( درجة مئؾية فس40فسثلا إذا أردنا أن نجعل مخكد مجيشة الحمة )
 ندبة الغظاء الشباتيفأن ( 1)

VCAR = 0.1732ln(NDVI) + 0.7502= 0.61442 

 82.6*0.61442( مئؾية ىي = 40وبالتالي فإن مداحة الغظاء الشباتي اللازمة لجعل درجة حخارة سظح الأرض )
 .2كؼ 50.75= 

 الخاتمة

، بالإضافة إلى بخامج الإحراء لتحميل صؾر الأقسار الرشاعية. مؽ ArcGISو ENVIاستخجمت الجراسة بخنامجي 
، تؼ اكتذاف علاقة لؾغاريتسية بيؽ مداحة NDVIخلال الترشيف الخاضع للإشخاف وحداب السداحات الخزخاء ومتؾسط قيؼ 

ت سشؾات غيخ متتالية. وىحا ، مع معامل ارتباط مختفع. ركدت الجراسة عمى مشظقة الحمة عمى مجى سNDVIالغظاء الشباتي و
ما يفدخ أن ندبة الشباتات الدميسة مقارنة بالشباتات السخيزة والسيتة تكاد تكؾن ثابتة بغض الشغخ عؽ اختلاف السداحات 

لسشظقة تؼ  2021( لعام NDVIعلاقة بيؽ درجات حخارة سظح الأرض ومؤشخ الغظاء الشباتي ) تؼ ايجادالخزخاء. بعج ذلػ 
 ؾنيا تزعف مقجار معامل( بحيث لا تحتؾي عمى أي مدظحات مائية، ك386قزاء الحمة بعجد نقاط )اختيارىا ضسؽ 

كحلػ تؼ ايجاد علاقة بيؽ ندب السداحات الخزخية و متؾسط الارتباط بيؽ الستغيخيؽ، وكانت قيسة معامل الارتباط جيجة. 
استخخاج مداحة خزخية مؽ السسكؽ لدشؾات سابقة  وكانت قيسة معامل الارتباط جيجة ايزا لحلػ اصبح   (NDVI)قيسة ال 

، إذا تؼ ترسيسيا وتؾزيعيا بذكل جيج مع مخاعاة حخكة اليؾاء تقخيبية لتخفيض درجة حخارة سظح الارض في مخكد السجيشة 
 40الشباتي التقخيبي الكفيل بإيرال درجة حخارة سظح الارض لـ ) حيث اوججنا مداحة الغظاء وارتفاع الغظاء الشباتي السشاسب.

( اي ما يعادل خسدة ملاييؽ شجخه كبيخة وىؾ مقجار مسكؽ عسميا اذا ما  2كؼ 50.75) درجة مئؾية( كسا ذكخ في قدؼ الشتائج
السجيشة كحلػ تذجيع  تؼ زراعة الاشجار العسلاقة عمى جؾانب الذؾارع الخئيدية بحيث تحقق مشظقة ضل عمى طؾل شؾارع

 السؾاطشيؽ عمى العشاية بالحجائق السشدلية وانذاء الحجائق فؾق سظؾح السشازل والشباتات الستدمقة عمى الججران.

 قتخح إنذاء مجن ججيجة عمى مدافةن. و اكثخ مؽ حجودىا الحالية السجيشة لسخكدمؽ السيؼ تجشب التؾسع الحزخي 
الجدر الحخارية. ويجب أن يتؼ ذلػ مع التأكج مؽ أن السجن الججيجة تتخمميا وتفرميا  تيتذمخكد السجيشة الحالي لتمؽ  معتبخة

يدسح بحخكة الكتل اليؾائية مؽ خلاليا كسا ذكخ انفا وحدب اتجاه الخياح  بتؾزيع مجروس ومدظحات مائية مداحات خزخاء
ج السشاطق الباردة ندبياً مع الجافئة مؽ خلال تجفق الخزخاء كافية لتحقيق امتدا السداحات. يجب أن تكؾن الدائج في السشظقة 

 حخكة اليؾاء عبخ السباني السبشية.
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