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   :الخلاصة
  ثمار،الفلفل الحارثمار ، الزعترأوراق (تات النباتية لنبادراسة لغرض أختبار تأثير بعض المستخلصات والزيوت الأجريت 

وبالغات حشرة خنفساء الحبوب الـشعرية    Sitophilus oryzae (L)ضد بالغات حشرة سوسة الرز ) الثومفصوص الزيتون ، 
أظهرت النتائج أن نسبة هلاك بالغات حشرة سوسة الرز وخنفساء الحبـوب  ، Trogoderma granarium (Everst)) ألخابرا(

نبـات  الكحول الأثيلي ل على التوالي عند المعاملة بمستخلص 14.12% و12.03 و 11.92% و  9.62بلغت ) الخابرا(عرية الش
 علـى  14.52% و13.16 و 12.30% و  11.04في حين بلغت نسبة هلاك بالغات الحـشرتين . ppm 1500الزعتر بالتركيز 

 وتفوق مستخلص نبات الفلفل الحار في ppm 1500فلفل الحار وبالتركيزنبات ال الكحول الأثيلي لالتوالي عند المعاملة بمستخلص
 إذ ،)الخابرا(وعند المعاملة بالزيوت النباتية أزدادت بنسبة هلاك بالغات حشرة سوسة الرز وخنفساء الحبوب           . نسبة هلاك البالغات  

، في حين بلغت ppm1500ن بالتركيز  على التوالي عند المعاملة بزيت الزيتو13.96% و 11.42 و 11.94% و  10.02بلغت
 على التوالي عند المعاملة بزيت الثوم وتفوق زيت الثوم فـي نـسبة         16.72% و   14.96 و   14.54% و   13.16نسبة الهلاكات   

  . هلاك بالغات الحشرتين
  لنباتية  المستخلصات ا، حشرات المخازن، الكحول الأثيلي،)الخابرا(خنفساء الحبوب الشعرية  :الكلمات المفتاحية

  
Study the Effect of Some Plant Extracts and Oils Mortality 

Rate of Adult for Some Insects Stores 
  

Abstract:  
This study was conducted for testing the effect of some extract and plants oil for (Thyme, 

cayenne pepper, garlic and olive) against the adults rice weevil khapra beetle.  
The result showed that the percentage of mortality of that adults of rice weevil and Khapra 

beetle (9.62, 11.92%, 12.03 and 14.12%) respectively, at the treatment of ethyl alcohol thyme extract at 
concentration 1500 ppm. While the percentage of the mortality for two insects (11.04 , 12.30, 13.16, 
14.52%) respectively at the treatment in extracted of ethyl alcohol cayenne pepper at concentration 
1500 ppm. 

A high signification of cayenne peeper extract in mortality of the adults. While the treatment of 
oil plants increased of mortality of adults in rice weevil and Khapra beetle insects (10.02, 11.94 , 11.42, 
13.96%) respectively at the treatment oil plants of olive oil at concentration 1500ppm. While the 
percentage of mortality (13.16, 14.45, 14.96,  16.72%) respectively at the treatment with garlic oil which 
showed significantly of mortality of the two adults insects.  
Key words : rice weevil ,  Khapra beetle , ethyl alcohol , plant extract , Storage insects    

  
  : المقدمة

عد المواد الغذائية المخزونة بصورة عامة والحبوب والبقوليات على وجه الخـصوص ذات أهميـة        تُ
 غنياً بالبروتينات، والمتطلبـات   مصدراً الكثير من دول العالم ومنها العراق، إذ تعتبر لمواطنياقتصادية كبيرة   

وتتعرض المواد المخزونـة سـواء    ،)1993العزاوي وآخرون،(الضرورية للإنسان والحيوان على حد سواء
هـا الحـرارة    مكانت حبوب أو غيرها من المواد الغذائية للتلف نتيجة توفر ظروف بيئية غير مناسبة ومن أه               

المنظمـة العربيـة   ( وبالتالي تؤدي هذه الظروف إلى فقدان القيمة الاقتصادية والغذائية لتلك المواد        ،الرطوبةو
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 والتي تعد من أخطر     ، بين أهم آفات الحبوب والمواد المخزونة هي الحشرات        ومن). 1995للتنمية الزراعية،   
 ـ   اًالآفات التي تسبب خسائر      عـد ة التـي تُ  في المحاصيل الزراعية وخـصوصاً حـشرات الحبـوب المخزون

   في الكم والنوع للحبوب المخزونة ومن أهمها حشرة سوسـة الـرز            اًمن العوامل الحيوية التي تسبب تدهور     
S. oryzae (L) الخابرا( وحشرة خنفساء الحبوب الشعرية (T. granarium (Everst)    والتي تعـود إلـى

 بما  الآفات، ونظراً للخسائر المهمة التي تسببها       (Mohan,2003) (Order:coleptera)رتبة غمدية الأجنحة    
في المكافحة وما ينتج    المبيدات الحشرية    فيها الحشرات للمواد المخزونة والحبوب ونتيجة للاعتماد الكلي على        

 مكونات البيئة فقد اتجهت الأبحاث إلى استخدام أساليب أخرى في       هور  عنها من خلل في التوازن الطبيعي وتد      
 والزيـوت النباتيـة    Plant extract والمستخلصات النباتية Repellentsالمكافحة ومنها أستخدام الطاردات 

لذا أجري هذا  (Jbilon et al.,2006) للآفاتللمكافحة المتكاملة والمساحيق الخاملة كأحد الأتجاهات الحديثة 
البحث الذي يهدف إلى دراسة تأثير بعض المستخلصات والزيوت النباتية في السيطرة على بعـض حـشرات           

  . المخازن
  

  المواد وطرق العمل 
  : تربية الحشرات . ١

ء الحبـوب الـشعرية    وخنفـسا S. oryzaeلغرض الحصول على مستعمرة لحشرات سوسة الرز 
 ـات من عوائلهـا  ر ، فقد جمعت أدوار مختلفة للحشT. granarium) الخابرا( الحبوب والقمـح وبعـض   ك

الحليب المجفف من مخازن مصابة بهذه الحشرات وكذلك من الأسواق المحليـة            كالمنتجات الغذائية المخزونة    
وذلك بوضـعها   ) الخابرا( لخنفساء   وجرى تربيتها تحت ظروف المختبر على وسط غذائي من جريش الحنطة          

، وغطيت فوهتها بقطعة قماش ململ وأحكمت بواسطة        )سم15x5(داخل قناني زجاجته أسطوانية الشكل قياس       
   أما حـشرة سوسـة الـرز       65-70% ورطوبة   30±1رباط مطاطي ثم وضعت في الحاضنة بدرجة حرارة         

S. oryzae٢٠٠٤الربيعي، (ى الرز بدلاً من حبوب الحنطة  فقد ربيت بنفس الظروف المشار إليها سابقاً وعل 
  . ) Banks, 1973 و
  جمع المستخلصات والزيوت النباتية . ٢

، ثمـار الفلفـل الحـار، فـصوص الثـوم      أوراق الزعتر (اد استخلاصها وهي    جمعت النباتات المر  
فـي  يـة   ة طبيع ار كل نوع على حدة بصور     ثممن الأسواق المحلية ثم جففت أوراق وبذور و       ) الزيتون(ثمارو

ها المحليـة   في المعشب الوطني التابع لوزارة الزراعـة بأسـمائ        ، شخصت علمياً من قبل المختصين       المختبر
 وطحنـت  (Rios et al.,1987)، ثم حضرت المستخلصات النباتية اعتماداً على طريقة والأنكليزية والعلمية

  . لأستخلاص لتصبح جاهزة ل(Electric grinder)بأستخدام طاحونة كهربائية 
    طريقة الاستخلاص. ٣

 20تم وضع   حيث   ، في عملية الاستخلاص   95%بتركيز  ) الكحول الأثيلي (العضوي  استخدم المذيب   
فـصوص  الفلفـل الحـار،    ثمار  ،  الزعترأوراق  (غم من المسحوق النباتي الجاف لكل من النباتات المدروسة          

سـعة لتـر واحـد    ) دورق زجـاجي (ستخلاص عاء الافي و) ١(المشار إليها في جدول ) الزيتونثمار  ،  الثوم
ملم من المذيب العضوي الايثانولي وتمـت عمليـة الاسـتخلاص بواسـطة جهـاز      200يف لكل منها    واض 

(Soxhlet extracter) ٤٥ساعة على درجة حرارة ) ٢٤( الاستخلاص لمدة وأستمر  ثـم أجـري عـزل    م
 للحـصول عـل   (vammrotary evaporater)ر المذيب تحت ضغط واطئ بأستخدام جهاز المبخر الـدوا 
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المعلومـات كلهـا لكـل      ل  مثبت عليها ورقة تش   م، وضع المستخلص في قناني زجاجية       المستخلص الكحولي 
   .)Ladd, 1978. ( وحفظ في الثلاجة لحين الاستخداممستخلص

  : تحضير التراكيز المستخدمة . ٤
ضر محلول أساس حStock solution  النباتات المستخدمة في التجربة لأختبار كل نوع من انواعل 

 ١ وذلك بإذابـة وزن  T. granariumوخنفساء الخابرا  S. oryzaeرها السمي على حشرة سوسة الرز يتأث
,1500) لتـر مـن المـذيب لتحـضير التراكيـز     1فـي  غم من كل مستخلص نبـاتي   [1000,  500) ppm 

 مل  ٩٥مضافاً إليه   ) الكحول الأثيلي (مذيب العضوي    مل من ال   ٥ مذيب أما معاملة المقارنة أستعمل    /مستخلص
  .  (Harborne, 1984)ماء مقطر 

   المستخدمة في الدراسة مع مكوناتها الاساسية اتباتن ال(1)جدول 
  الجزء المستخدم  المادة الفعالة   الاسم العلمي      والأنكليزيالأسم العربي
واد فينولية  وم55%زيت الزعتر  Thyme Thymus cupitatusالزعتر 

  ارنجيةرومواد 
  الأوراق 

 Cayenneالفلفل الحار 
pepper   

Capsicum annuam  قلويد طيار حار الطعم  بأسم
Capsicin وزيت دهني   

  الثمار

كبريتيدية زيت طيار مع مركبات   Garlic  Allium sutirumالثوم 
  وهرمونات ومواد مضادة للعضوية 

  الفصوص

  الثمار  جلوكسيدات Olive  opaeaeur Oleaالزيتون 
   (Reham et al.,1991)و ) 1988، لمنظمة العربية للتنمية الزراعيةا(

  

  بالغات حشرة سوسة الرز وخنفساء الخابرا في هلاك أختبار تأثير المستخلصات النباتية . ٥
غـم مـن    20 ووضع في كل وعاء      ،ضرت أوعية بلاستيكية نظيفة معاملة بالحرارة لمدة ساعتين       ح

كل على حدة وبواقـع     ) ، الفلفل الحار  الزعتر( مع المستخلصات النباتية     ب الرز وحبوب الحنطة ومزجت    حبو
 الإصابة وتمت مع معاملة المقارنة ppm (500 ,100 ,1500)ثلاث مكررات لكل مستخلص نباتي وبتركيز 

لخروج، حـضنت   مع بالغات الحشرات المدروسة حديثة ا     ) ذكور وإناث (عشر أزواج   الصناعية وذلك بوضع    
 وتركت للمتابعة، ثم سجلت نسبة هلاك البالغـات بعـد           60±5 ورطوبة   28±2الحاضنة تحت درجة حرارة     

  )Rios, 1987( ايام  10 و7مرور 
   أختبار تأثير الزيوت النباتية في هلاك بالغات حشرة سوسة الرز وحنفساء الخابرا. ٦

غم من حبـوب     20 ووضع في كل وعاء      ،نضرت أوعية بلاستيكية معاملة بالحرارة لمدة ساعتي      ح 
كل على حدة وبواقع ثلاث مكررات لكـل  ) الثوم والزيتون (الرز وحبوب الحنطة ومزجت مع الزيوت النباتية        

,1500)زيت نباتي وبتركيز   100, 500) ppm وتمت الإصابة الصناعية وذلـك بوضـع    مع معاملة المقارنة
ساعة مـن    72ت المدروسة حديثة الخروج إلى كل وعاء بعد         مع بالغات الحشرا  ) ذكور وإناث (عشر أزواج   

مثبت برباط مطاطي ووضع في الحاضنة تحت نفـس الظـروف           المعاملة ثم غطيت المكررات بقماش ململ       
 تم حساب نـسبة  ،، وبعد وضع البيض الذي ترك لغاية الفقس وإكمال الحشرات دورة حياتها المشار إليها سابقاً  

   .)Rios, 1987( ايام10 و7 هلاك البالغات بعد مرور
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  : التحليل الإحصائي 
العشوائي الكامل   نموذج التجارب العاملية وبتصميم     وفق  تجارب الدراسة   ممت  ص(CRD)  ولمقارنة 

 ،)2000،  الـراوي وخلـف االله     (0.05% تحت مستوى معنويـة      (L.S.D)النتائج أستخدم أقل فرق معنوي      
 Schneider and Orell المعدلة والمعروفة بأسم معادلة  (Abbot)ية وفق معادلةوصححت نسب الهلاك المئ

Formula (Abbott, 1925) .   
  

  : النتائج والمناقشة
  S. oryzaeفـي هـلاك بالغـات حـشرة     مستخلص الكحول الأثيلي  تاثير تركيز (2) يوضح جدول

 ةإذ بلغت نـسب ثيلي،  مستخلص الكحول الأ الهلاك أزدادت بزيادة تراكيزة نسبإن وT. granarium  وحشرة
 ايـام مـن   10و 7 بعد مـرور  ppm1500عند التركيز   S. oryzae %11.90, 9.62هلاك بالغات حشرة 

، في حـين  أزدادت نـسبة هـلاك    0.0%المعاملة بمستخلص نبات الزعتر مقارنة بمعاملة السيطرة والبالغة         
على التوالي والمدة نفسها  التركيز  عند استخدام14.12% و 12.03 إذ بلغت T. granariumبالغات حشرة  
بمستخلص نبات الزعتر، وعند استخدام مستخلص الفلفل الحار أرتفعت نسبة هلاكـات بالغـات              عند المعاملة   

 أيام علـى التـوالي    10 و7 بعد مرور ppm1500بالتركيز  12.30% و11.04 إذ بلغت S. oryzaeحشرة 
  .مقارنة بمعاملة السيطرة 

  في هلاك بالغات) الزعتر والفلفل الحار( تداخل تراكيز مستخلص الكحول الأثيلي لنباتي تأثير (2)جدول 
  T. granarium وحشرة خنفساء الخابرا S. oryzaeالرز سوسة حشرة 

 ppmالتركيز   اسم المستخلص   غات خنفساء الخابرالبا  بالغات سوسة الرز 

  أيام 10  أيام 7   أيام 10  أيام 7
0 0.0 0.0 0.0 0.0 

500 6.30 8.22 9.86 12.30 
  الزعتر 13.16 10.56 10.16 8.64 1000
1500 9.62 11.92 12.03 14.12 

0 0.0 0.0 0.0 0.0 
500 7.22 9.12 9.56 12.14 
  الفلفل الحار  13.12 11.22 10.92 9.64 1000
1500 11.04 12.30 13.16 14.52 

LSD 6.22   للتداخل       
  

ارتفعت نـسبة هلاكـات     بمستخلص الكحول الأثيلي    رة التغذية على الحبوب المعاملة      وبعد أزدياد فت  
ولنفس الفتـرة   ppm 1500 عند استخدام التركيز14.52%و  3.16 إذ بلغت T. granariumبالغات حشرة 

مـع  . )2004الغزالـي وآخـرون،     (ريبة لما توصل إليـه      قجاءت النتائج   .  الحار لبالمعاملة بمستخلص الفلف  
مـستخلص  ، ويعزى سبب هلاكات بالغات الحشرتين إلى أن دقائق ف في النبات والحشرات المستخدمة    ختلاالأ

تلتصق على أجسام الحشرات ممتصة الماء من أجسامها فيتبخر الماء معها وتجف ثم تمـوت               الكحول الأثيلي   
دقـائق   طريق ملامـسة     كما أن الأختلاف في نسبة الهلاكات تعود إلى التأثير السمي عن          ). 2004الربيعي،(

لسطح جسم الحشرة وأختراق المركبات الكيميائية من المناطق المرنة والفتحات التنفـسية مـسببة              المستخلص  
، شـعبان وآخـرون   (وقلويدات وتربينـات    هلاكات الحشرة كون هذه المساحيق تحوي على مركبات فينولية          
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خلص الأيثـر البترولـي لنبـات الأس        أن مـست  ) ١٩٩١(لاحظ الجـوراني    ). 2006،  عبد الجبار (و) 1993
Myrtus communis  أدى إلى تثبيط نمو يرقات حشرتي الخابرا T.  granarium  ودودة الشمع الكبـرى 

Galleria mellunella،  أن مستخلص الماء البـارد لأزهـار نبـات الـداودي     ) ٢٠٠٣(ووجد الأعرجي
Chrysanthemum cinerainfollum  بالغات خنفساء الطحين الصدأية الحمراء كان أكثر تأثيراً في هلاك

T. scastaneum    من تأثير مستخلص الماء المغلي، ودلت العديد من الدراسات علـى أن النباتـات الـسامة 
للحشرات تحوي مركبات مشابهة لهرمونات الأنسلاخ حيث تعمل هذه المركبـات علـى خفـض الإنتاجيـة                 

  . (Kefete et al., 2004)للحشرات البالغة 
 ـ            يوضح   (3) جدول أما    حـشرة  اتالتأثير الحيوي للزيوت النباتيـة المـستخدمة فـي هـلاك بالغ
S. oryzae وحشرة خنفساء الخابرا T. granarium    حيث أزدادت نسبة الهلاكات بزيادة تراكيـز الزيـوت
.S إذ بلغت نسبة هلاك بالغات حشرة ،المستخدمة  oryzae  )10.02تون  عند المعاملة بزيت الزي)11.94%  و
وعنـد  ،  0.0%يام على التوالي مقارنة بمعاملة السيطرة والبالغـة         أ 10  و 7بعد مرور    ppm1500بالتركيز  

 بعد مـرور  14.54%  و13.16 وإذ بلغت oryzer .Sالمعاملة بزيت الثوم أزدادت نسبة هلاك بالغات حشرة 
ة التغذية على الحبوب المعاملـة       وبعد أزدياد فتر   ppm1500يام على التوالي عند استخدام التركيز       أ 10 و   7

 10 و7بعد مرور  % 16.72  و14.96 إذ بلغت T. granariumبالزيوت النباتية أزدادت نسبة هلاك بالغات
  . نفسهامدة ايام على التوالي عند المعاملة بزيت الثوم وعند استخدام التركيز نفسه وال

  

  في هلاك بالغات) الثوم والزيتون(نباتي تداخل تراكيز مستخلص الكحول الاثيلي ل تأثير (3)جدول 
  T. granarium وحشرة خنفساء الخابرا S. oryzaeحشرة سوسة الرز 

 ppmالتركيز   اسم المستخلص   بالغات خنفساء الخابرا  بالغات سوسة الرز 

   أيام10   أيام7   أيام 10   أيام7
0 0.0 0.0 0.0 0.0 

500 7.12 8.86 8.92 10.16 
  الزيتون 11.22 10.64 9.78 9.12 1000
1500 10.02 11.94 11.44 13.96 

0 0.0 0.0 0.0 0.0 
500 9.22 9.96 10.11 10.22 
  الثوم 13.06 12.16 11.22 10.64 1000
1500 13.16 14.54 14.96 16.72 

LSD12.33   للتداخل       
  

لنباتات المدروسة ويعـزى سـبب   مع الأختلاف في ا   ) 2004الربيعي،  (تتفق النتائج مع ما توصل إليه       
جليسريدات وزيـوت طيـارة   (إلى المواد الفعالة  T. granarium و S. oryzaeالهلاك في بالغتي حشرتي 

، الموجود في كل من الزيوت المستخدمة ودخولها جسم الحشرة مـن          )ة ومركبات كبريتيدية  هنيوالأحماض الد 
كبات لكيوتكل الحشرات من خلال المناطق المرنـة        خلال الملامسة لسطح جسم الحشرات بحيث تخترق المر       

) ١٩٩٩ (HO و Liu، ووجد )2008الزبيدي وآخرون،  (و) 1993،  شعبان (مسببة لها الشلل ومن ثم الموت     
كان له تأثيراً طارداً لبالغات خنفساء الطحـين   Evodia rutaecarpaأن مستخلص الزيوت الأساسية لنبات 

T. scastaneum أنتخب ، و%١٠٠  وبنسبةDwivedi and Shekhuwat) ستة أنواع نباتيـة  ) ٢٠٠٤
 فوجدا أن جميعها تمتلك T. granarium  الخابرا لدراسة إمكانية امتلاكها لخاصية الطرد ضد بالغات حشرة
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 أعطى أعلـى نـسبة طـرد بلغـت     Emblica officnalisهذه الخاصية لكن المستخلص الأسيتوني لنبات 
أن ) ٢٠٠٤(وذكـر الغزالـي وجماعتـه    . %٧٧,٥٨بنـسبة   Datura albaا  تلاه نبات الداتور% ٨٨,٦٦

 كان لها تـأثيراً طـارداً لبالغـات    Clerodendrum inermeالمستخلصات النباتية لأوراق الياسمين الزفر 
 بلغ أعلاه في مستخلص القلوانيات تلاه مستخلص التربينات ثم المستخلص T. scastaneumخنفساء الطحين 

 . على التوالي% ٦٦,٦ و ٨٠,٠ و ٨٥,٦ب المائي بنس
  

  المصادر 
 في حشرتي الخـابرا  Myrtus communis تأثير مستخلصات نبات الأس ،١٩٩١،، رضا صكبالجوراني

  .  ١١١، صة الشمع الكبرى،  أطروحة دكتوراه، كلية الزراعة، جامعة بغدادودود
 Chrysanthemum الـداوودي التقـويم الإحيـائي لمستخلـصات نبـات     ،٢٠٠٣،الأعرجي، حمزة أحمد

cinerainfollum  في حشرة ختفساء الطحين الصدئية الحمراء T.  scastaneum ،رسالة ماجستير ،
  .  ٨٤، صكلية الزراعة، جامعة الكوفة

 دار الكتب للطباعـة  ، تصميم وتحليل التجارب الزراعية،2000،الراوي، خاشع محمد وخلف االله، عبد العزيز    
 ) . 288(، ل، جامعة الموصوالنشر

 التأثير التثبيطي لبعض الزيوت النباتية في المبيـد البايروثرويـدي           ،2004،الربيعي، علي عبد الحسين كريم    
، رسـالة  Trogoderma granarium) الخـابرا (كاراتي ضد حشرة خنفـساء الحبـوب الـشعرية    

  . ، جامعة الكوفةماجستير،كلية العلوم
أختيار زيـوت بعـض      ،2008، خليل، والراوي، ملاذ عبد المطلب     الزبيدي، عايد نعمة، الراوي، عمر ريان     

 : Callosobruchus maculatus (fab) (Cajeopteraالنباتات ضد حشرة خنفساء اللوبيا الجنوبيـة 

Bruchida) 2العدد ) 21(، مجلة التقني، م .  
العلمـي، دار الكتـب     رة التعليم العالي والبحث     ، وزا  المبيدات ،1993، الملاح ، ونزار مصطفى  شعبان، عواد 

  . ، جامعة الموصلللطباعة والنشر
 Eruca sativa التأثير الحيوي لبعض المستخلـصات النباتيـة الجرجيـر    ،2006،عبد الجبار، هدى ضامن

، رسـالة  للوبيا الجنوبيـة  في حياتية خنفساء اsativa Lactuca  والخس Rabhanus sativsوالفجل 
  . ، العراقت، كلية التربية، جامعة تكريماجستير

 ـ حشرات المخـازن ،1993،ومهدي، محمد طاهر ،العزاوي، عبد االله فليح   يم العـالي والبحـث   ، وزارة التعل
 . ٤٦٤، ص العلمي، الموصل، مديرية مطبعة الجامعة، جامعة الموصل

 الفاعلية الحيوية لمستخلصات    ،2009،الشكري، بيداء محسن  ، و جي، رافع شاكر  ، الخفا الغزالي، مشتاق طالب  
في حياتية بالغات خنفساء الطحين الصدئية  Clerodendrum inerme(L)أوراق نبات الياسمين الزفر

، المـؤتمر  ، مجلة الكووفة لعلوم الحياة، عـدد خـاص  Tribolium castanenm (Herbst)الحمراء 
 . العلمي الثاني لجامعة الكوفة للعلوم الصرفة والتطبيقية

 جامعة الـدول  ،العطرية والسامة في الوطن العربي، النباتات الطبية و1988،لمنظمة العربية للتنمية الزراعية ا
  . )447-1(،العربية في الخرطوم

لإنسان والحيـوان فـي   ، أستخدام المبيدات الزراعية وأخطارها على ا1995،لمنظمة العربية للتنمية الزراعية ا
  . ١٨٢، صالوطن العربي، الخرطوم
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