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   الخلاصة
 يوديد الوميضي الكاشف باستخدام المشع Mn-54 لمنغنيز اقة طاطيف الاحصائي الطبيعي لالتوزيع في هذا البحث درس

 الحصول على توزيعات يعني وهذا  بعضهاع متداخلة مالقمم  الدراسة أنمن تقسيم طيفه الى مناطق وتبين بعد NaI(Tl) يومالصود
 في كل مرة على الرغم لمنغنيز نظير الال مساحة طيف انحوتتغير  من قمة في الطيفكثر وجود أسبب في الطيف الناتج بعددةمت

 الطيف ذي ما هي ذات المساحة الصغيرة للطيف أز المنغنيطياف لأكبر الأوالنسبة  المدة الزمنيةنفس لنحلالاتمن حساب الا
 التواء موجب لليمين في جد ن في التوزيع الطبيعي فقدكما ظر يوجد تنالاو،  بالمئة طيفاساً قليلة قيبنسبةالمساحة الكبيرة يكون 

 نأ.  منحني الطيف لصافي مساحة القمة الضوئيةفيمنحني الطيف للمساحة الكلية ومساحة القمة الضوئية ونجد التواء سالب لليسار 
كان  وكلما فئات ١٠ المنحني عما هو عليه في حالة توزيع يزيد من عدد قمم المنحني وكثر فئة أو أ٢٠ تقسيم الفئات الى ازدياد
 بين مساحات الطيف كبيرا كان المنحني اكثر انخفاضا واعرض وهذا واضح عند اخذ قيم المساحة الكلية وقيم مساحة القمة التباين

   .الضوئيةالضوئية الكلية وقيم صافي المساحة للقمة 
  . المنغنيز حلال طاقة ان،NaI(Tl)الكاشف الوميضي ،  الاحصائي الطبيعي لطيف المنغنيزالتوزيع: مفتاحية الالكلمات

  
Study the Normal Statistical Distribution to Energy Spectrum 

of the Mn-54 by used Scintillation Detector NaI(Tl) 
 

 Abstract: 
            In this paper, the Normal statistical distribution has been studied the power spectrum of 
manganese Mn-54 irradiated using a reagent fluorescence sodium iodide NaI(Tl) after split its spectrum 
into areas, shows that the tops are interwoven with each other i.e. there is more than a statistical 
distribution per curve because trere is more than one peak in the spectrum. And changing area nice 
dissolution isotope manganese match every time although account for the same time period . And the 
bulk of the spectra of manganese is a small space spectrum either a large area is a few percent , Also 
does not have a symmetry as in the normal distribution, We may find a positive sprained right onto 
curved spectrum total area and Photovoltaic Summit area. We find a negative twisting to the left in a 
curved of the net photovoltaic summit area. Increasing the distribution curve and the number of peaks 
when the increasing division of categories to 20 categories and whenever a large discrepancy became 
curved lower and more casually . this distribution differs from the normal distribution. It was reached 
that the number of overlapping tops increases as the increased length of the category (20) thus, the 
number of tops more than it is in the case of (10) period. Whenever a big contrast between the spectrum 
space, the curve is lower and more width, so it is shown that the curves representing the total area differ 
from those representing the photo top area and net area of the photo top . 
Key Words: Normal Statistical Distribution, Scintillation Detector NaI(Tl), Energy Decay of 
Manganese. 

  

       Introduction: المقدمة1.
 ولو كانت تتم ، بسرعةملية تتم هذه العولا تلقائياً وعشوائياً ل بالاضمحلا النوى غير المستقرةتقوم

وكلما زاد عدد النوى ،  الرصاص على سطح الأرضنصربسرعة لما وجدت عناصر مشعة أثقل من ع
  غير النوى المشعة ددع    الإشعاعي للنواة أي أن النشاط الإشعاعيشاط كلما زاد النمضمحلةال غيرالمشعة 

  



 

 ٤٧

 عمر النصف الذي  عن سرعة اضمحلال نوى عنصر مشّع بدلالة مفهومير الممكن التعبمن والمضمحلة
  أنهأو النصف إلى في العينة مضمحلةال غير اللازم ليصل عدد النوى المشعة لزمن امتوسط يعرف بانه

 وفهم طبيعة هذا ولمعرفة  ]٢٠٠٢، واصف أسماء [ الزمن اللازم ليصل النشاط الإشعاعي إلى النصف متوسط
 في مساحات ومناطق طيف الإحصائية هخواصو الرياضي  طريق ادخال الاحصاءمن يدرسالانحلال 
  .الاشعاع 

 وهو المختلفة علم يبحث في خواص المجموعات التي تتكون من عدد كبير من المفردات والاحصاء
 بيانات التي تعيننا على جمع وتنظيم ئل الوسانا التي تتكون من مفردات كثيره ويمنحموعاتيبحث ويعالج المج

 لذا. ]  1985،الغرابي [  ومقارنتها بغيرها من المجموعاتالها والحكم عليه وعلى تحليالمجموعات ن عالعينية
 الكاشف الوميضي يكون سجلها العدد الكلي للعدات التي ين اإذ إحصائيةفان الانحلال الاشعاعي هو عمليه 

 الزمنية التي تبقى فيها غير منحله يبقى  المدةفي معينه ة اي ان احتمال انحلال نواإحصائية لتغيرات معرضاً
 المدة فيثابتا او بمعنى اخر فان النواة لا تصبح عجوزا كما تفعل المجموعات البيولوجية واحتمال انحلالها 

 واذا بقيت النواة لمدة ساعه فان مثلا%1) (  هذه اللحظة قد يكون بين هذه اللحظة وبعد ثانيه منالزمنية
 ان عملية القياس والكشف وكذلك1982] ، عاصم [) (%1 معينه يكون أيضا نيهاحتمال انحلالها خلال ثا

   في مثل هذه القياسات ويضاف الى دقة القياس  حاضرحصاء البشري فنجد ان الااملتخضع للأجهزة والع

 
             The Aim of the Research : من البحثالهدف2.

 المشع بعد تقسيم منغنيز لمصدر ال قوانين الاحصاء الرياضي على طيف الطاقةيق البحث الى تطبيهدف
  . طيفه الى مناطق لمحاولة التعرف على الطبيعة الإحصائية للانحلال الاشعاعي ولأي قانون احصائي تخضع

  
   النظريالجزء3.

  γ Gamma ray  جاماأشعة1.3.
 تتفاعل مع المادة بعدة كهرومغناطيسية بيتا وجسيمات الفا  بل هي اشعة يمات كاما ليست كجساشعة

اشعة .  قد تنتج طاقة واحدة كما في المنغنيز او طاقتين كما في الكوبلتلشحنةطرق وهي فوتونات عديمة ا
 هذه الحالة أ وتنشويةثان الالكترونات الانتاج  ولكن يمكن ان يحدث ذلك منرة بصورة مباشتأين تسببكاما لا 

 حيث يفقد مبتن تحدث الاستطارة من خلال عملية استطارة كوإذ  عمليتين هما الاستطارة والامتصاصمن
 فاعلات حر في المادة وينحرف الفوتون عن مساره ويستمر بتلإلكترونفوتون اشعة كاما جزء من طاقته 

  ]  Ian ,2007 [) ١( كما موضحة في الشكل مختلفة خلال المادة وبطاقة اقل

  
 ]  Ian ,2007 [یوضح استطارة كومبتن ) ١(شكل 

 كاما كل عة من خلال عمليتين هما الظاهرة الكهروضوئية وفيها يفقد فوتون اشحدثي الامتصاص فاما        
 موضح ما فيفنى الفوتون وينتقل الالكترون نتيجة لاكتسابه طاقة الفوتون كطاقته ويمنحها الى الكترون الذرة

  ]  Ian ,2007 [) ٢(بالشكل 
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  ]  Ian ,2007 [یوضح الظاھرة الكھروضوئیة  ) ٢(شكل 

 انتاج  رة وهي ظاهتصاص فتنتج العملية الثانية للامMeV 1 اشعة كاما ذات الطاقه الاكبر من اما
 موضح كما) MeV 0.511 ( طاقتي كامايفنى البوزترون مع الكترون الذرة منتجاً، الزوج الكترون بوزترون

  .]  Ian ,2007 [)٣(بالشكل 
  

  

 ]  Ian ,2007 [یوضح ظاھرة انتاج الزوج ) ٣(شكل 
  

 استطارة كومبتن والظاهرة الكهروضوئية وانتاج الزوج الكترون ة هذه العمليات الثلاثتتم ان بعد
 الحالة التاين الذي تحدثه جسيمات هذه تاين في المادة وهي تشابه في نتجبوزترون فان الالكترونات الثانوية ت

 يمتص جزء من أشعة  طاقتها خلال تداخل واحد مع المادةعظم جاما مة أشعتفقد ] [Lawson ,1999  بيتا 
 لابتدائية كاملا، أما الجزء العابر غير الممتص فيحتفظ بطاقته اامتصاصاجاما الساقطة على المادة المحيطة 

 يمثل عدد ₀I وكان x النافذة خلال المادة الممتصة ذات السمك γ عدد فوتونات مثل يI كاملة، فإذا كان 
 معرفة عدد الفوتونات غير منها المعادلة التي يمكن فإن لكلي االامتصاص معامل µالفوتونات الساقطة و 

  ):للامتصاصقانون بيير ( المادة والتي تساوي قبلالممتصة من 
  

                                                                                                                             I = I₀ eµx  
  : فإنA أن عدد الفوتونات يمثل النشاط الإشعاعي وبما

                                                                                                A = A₀ e-µx  



 

 ٤٩

 المحيطة، وتستعمل قيمة السمك النصفي للتعبير دة معروف في المااختراق لأشعة جاما مدى وليس
 سمك المادة الممتصة اللازم بأنه نصفي السمك اليعرفو،  المادة الممتصةك مع سموناتالفوتعن ربط عدد 

إلى النصف، ويمكن حسابه من المعادلة السابقة، إذا كانت قيمة )  النافذةتوناتعدد الفو( شدة جاما لاختزال
 :أتي الكلي كما يالامتصاصمعامل 

                                                                                          ln I/I₀ = -µx  
ln (I₀/2)/I₀ = -µx1/2 = ln (1/2)                                                                 
X1/2 = ln 2/µ = 0.693/µ                                                                           

 Random Variables and Probability مالية العشوائية والتوزيعات الاحتالمتغيرات 2.3.
Distributions  

 هذا  العينة، ومن ثم مجالاغ العشوائي هو الذي يأخذ قيما حقيقية مختلفة تعبر عن نتائج فرالمتغير       
 وينقسم يأخذها المتغير احتمال معين التي القيم ن له، ويكون لكل قيمة منةالمتغير، يشمل كل القيم الممك

 التوزيع الاحصائي الثنائي ويشمل لمنفصلة العشوائية االمتغيرات ولالمتغير العشوائي إلى قسمين هما القسم الا
 التوزيع ويشمل )المستمرة( العشوائية المتصلةالمتغيرات  الثانيوالقسم  برنولي وتوزيع بواسونزيعوتو

   .الطبيعي
 توزيع البيانات الحقيقية بينما يصف الذي التكراري لمدرجل  كشكل مشابهالي التوزيع الاحتمهم فيمكن      

 لها معادلات محددة وجداول نظرية مثل التوزيع الطبيعي وغيره هي توزيعات) النظرية(التوزيعات الرياضية 
فعندما نرسم المدرج التكراري لمتغير ما فإننا .  توزيعات احتماليةتسمى ولذلك مختلفةتبين الاحتمالات ال

 في التحاليل الاحتمالي  لكي نستخدم هذا التوزيعيشبهه نحاول أن نتعرف على التوزيع الاحتمالي الذي
  .الإحصائية

 أن يأخذ أقل أو أكثر من قيمة  أن يأخذ المتغير الذي ندرسه قيمة معينة أو يبين احتماليةالتوزيع      
 المتغير قيمة ما في مدى محدد متساوية بينما تجد الاحتماليات يأخذ يبين أن احتمالية أن  المنتظمفالتوزيع ،ما

  ة قريبة من تكون الاحتمالية أعلى إذا كانت القيميعيففي التوزيع الطب. مختلفة في التوزيع الطبيعي
 من التحاليل الإحصائية تعتمد على توزيع البيانات الكثير. متوسط المتوسط وتكون قليلة كلما ابتعدنا عن ال

  ولذلك فإننا نرسم المدرج التكراري ونحاول مقارنته بمنحنى التوزيع الطبيعيعيبنفس التوزيع الطبي

[Prentice Hall, 1997].  
  

                       Binomial Distribution     برنولي توزيعو الثنائي ائي الاحصالتوزيع 1.2.3.
 زيع يسمى توp-1 باحتمالية ٠ قيمة ويأخذ p باحتمالية ١ قيمة يأخذ الذي العشوائي            المتغير      

   يكون قيم مستقلة او قيم متجانسة متماثلة اما التوزيع الثنائي فهوقدبرنولي وان الافتراضين الاحتماليين 
  لآتية الصيغة اويأخذ  الاحصائي له يكون منفصلاالتوزيعو]  Brown,2010 [ لتوزيع برنوليn مجموع

] Knoll, 2000 [.  
  
  

                                        (2)           
  النسبية الاحتمالية اي قراءة لكل الثنائي الاحصائي التوزيع دالة               - :حيث

  واحده قراءة في الانحلال حصول احتمالية                       



 

 ٥٠

  واحده قراءة في الانحلال حصول عدم احتمالية     
                  n     القراءات عدد  

  أنه التوزيع هذا خصائص ومن 

a- واحد تساوي عياريته ان اي معياري توزيع                                             
b- العلاقة من معدله او الحسابي وسطه حساب يمكن                                                 
c- له المعياري الانحراف                                                           
d- قليلة الاحتمالات تكون عندما الثنائي التوزيع من فادةالاست يمكن   

  . بواسون  توزيعهو اللانهاية في نهايته  أن التوزيع الثنائيإظهار الزمنية كبيرة فيمكن مدة كانت الواذا
                            Poisson Distribution بواسون                           توزيع2.2.3.

 عن يعبر  احتمالي منفصلتوزيع  الصغيرة هواد بواسون للأعدقانون  أيضاويسمى  بواسونتوزيع
 من الوقت إذا حدثت هذه الأحداث بمعدل وسطي معروف محددة مدة من الأحداث ضمن دد حدوث عليةاحتما

  جيدنموذجوھو  بمعدل  عدد مرات دث الحصلفي مدة زمنية  يح.  حدوث آخر حدث زمنوغير متعلقة ب
 والتوزيع[McGraw Hill, 2005]  معينة زمنية بمدة  حصل والذي يمكن ان ياعيلوصف الانحلال الاشع

  .] Knoll ,2000 [ الآتيةالاحصائي له يأخذ الصيغة 

           (3)                           
   انه خصائص هذا التوزيعومن

a- المعياري له                                                                    الانحراف   
b- هذا التوزيع هو تقريب للتوزيع الثنائي عندما تكون ان n صف بعمر النارنة والزمن صغير مقكبيرة     

                                                   معادلته تصبح ن المشع لذلك فاللعنصر   
c- قيمة رت من التوزيع الطبيعي كلما استميقترب n وتستمر قيمة بالزيادة p ة إذا كانت القيمولذلك بالنقصان 

  . نموذج التوزيع الطبيعيل يتم استعما٥المتوقعة أكبر من 
                          Normal Distribution        )توزيع كاوس(التوزيع الطبيعي 3.2.3.

السبب الأول .  وذلك لسببينالية هو أشهر التوزيعات الاحتمNormal Distribtion الطبيعي التوزيعان       
 هو أن هناك نظرية تقول أن متوسط الآخرالسبب .  منحنى التوزيع الطبيعيتتبعهو أن الكثير من الظواهر 

  .قيم عينات متعددة يأخذ شكل التوزيع الطبيعي ولو لم يكن توزيع المتغير نفسه يتبع التوزيع الطبيعي
 الجرس شبه ييعي التوزيع الطبمنحنى هو شيء محوري في علم الإحصاء ويعي فإن التوزيع الطبلذلك

 تعريف منحنى التوزيع الطبيعي يتم .يمن والأيسر حول المتوسط تماثل بين جانبيه الأجودويتميز بو) الناقوس(
 σ وللانحراف المعياري بـ  µ  عادة للمتوسط بـويرمز .المتوسط والانحراف المعياري: نبقيمتي

[Prentice Hall, 1999]   الآتيةويأخذ الصيغة ] Knoll , 2000 [.   

  (4) 
  انه التوزيع هذا خصائص ومن
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a- معياري توزيع                                                                        
b- عدالعد مقدار قراءة بين الفرق على ويعتمد الاشعاعي النشاط حالات في المناسب التوزيع ي  N    

   .  العد معدلو    
  

   العمليالجزء4.
 المنشط يوم باستخدام الكاشف الوميضي يوديد الصودالالكترونية منظومة العد والتحليل أستخدمت        
  .أفضل نتائج ودراسة كل جزء من أجزائها وتهيئتها لغرض الحصول على،  NaI(Tl)بالثاليوم 

                                                             Measurement system   :ياس القمنظومة1.4.
 الكاشف بين المصدر المشع و(1cm) مسافةعلى ) Mn-54 منغنيزال (در كاما لمصأشعه طيف قيس

 من والمجهزة النووية الأشعة عــن فكش في الالمستخدمة الإلكترونية العد والتحليل منظومة باستخدام
 وان زمن التجميع المستخدم لقياس الطيف (UCS-30) نوع  (Spectrum Techniquws LLC)   ركةش

  ).4 (كل بالشوضحة مماوك sec (300)هو
  

  
   ]  Ian ,2007 [  منظومة القياسأجزاءیوضح ) ٤(شكل                  

   
                                        Scintillation Detector: الوميضيالكاشف 2.4.  

 تتميز،  الضوئيوالمضاعف الوميضية المادة رئيسين هما جزئيين    يتكون الكاشف الوميضي من      
 التهيج الذي بإزالة كاما وينتج الفوتون عادة لأشعة اصهاعند امتص) الفوتون( الوميض بإنتاج ة الوميضيالمادة

  . كامالأشعة بعد امتصاصها المادةيحصل في 
  (Photo Cathode) فانه يتكون من كاثود ضوئيالبلورة ه المضاعف الضوئي الذي يواجأما

 إلى عند سقوطه على الكاثود الضوئي البلورة الفوتون الناتج في يؤدي. (Dynodes) داينودات ةومجموع
 وتكون . من الكاثود الضوئيالناتجة الإلكتروناتثم تعمل الداينودات على مضاعفه عدد  ،إلكترون إنتاج

  .البلورة الذي تفاعل مع مؤينال للإشعاع المضاعف الضوئي مؤشرا أنود من الناتجة النبضة
 [ Knoll , 2006].  

                                                      Pre amplifier  المضخم الابتدائي3.4.
  ثم الى ة الكاشف ويحولها الى نبضة  تياري الشحنة الخطية القادمة منستقبل جهاز الكتروني يهو

 ي دون تشوه فالرئيس المستوى الذي يمكن تغذيته الى المضخم لى اة وتضخيم النبضة الجهدية جهدينبضة



 

 ٥٢

 تشكيل النبضة لتميزها عن الضوضاء الالكترونية والتشكيل الصحيح على  يعمل بصورة اساسكما سعتها
يؤدي الى تقليل الضوضاء وتحسين شكل النبضة مما يؤدي الى ارتفاع نسبة النبضة الى الضوضاء ومن ثم 

 .] 2013، الطائي [.حليل الطاقة تيةتحسين قابل
                                                             Main amplifier المضخم الرئيس 4.4.

 الى مستوى يمكن ا على تكبير النبضة الخارجة من المضخم الابتدائي ووصوله المضخم الرئيسيعمل
 من )Filtering( وترشيحها )Shaping(بتحديد شكل النبضة ، )MCA( القنواتتحليلها من محلل متعدد 

 . طرديا مع سعة النبضة الداخلة اليهةاذ يتناسب تضخيم الاشار،  مع الاشارةلقادمة ا)Noises(الضوضاء 
  .] 2011،العرباوي[

   محلل طيفي5.4.
 بتحليـل هـذه     الطيفـي  شدة الإشارات الكهربائية حسب طاقة الأشعة الساقطة ويقوم المحلـل            تختلف

  ةالإشارات ليعطي طيف مختلف الطاق
  العداد 6.4.

 وبتغيير مفتاح الطاقة يمكن أخذ قراءة       ها نفس  الطاقة  لها التي كلها    الإشارات الكهربائية   العداد بعد  يقوم
 عن عدد الإشعاعات الساقطة علـى الكاشـف بطاقـات           عبرعد الإشارات الكهربائية للطاقات المختلفة التي ت      

  .مختلفة
                                     Multi Channel Analyzer: المحلل المتعدد القنوات7.4.

 عد الإشارات الضوئية المختلفة الطاقة في وقت واحد بعد تحليلها إلى طاقات مختلفة معطيا طيف يمكن
 ،حد قياسها كما يعطي النشاط الإشعاعي لكل طاقة في آن وااد الأنوية الموجودة في العينة المرلجميعمتكامل 

 النبضة يحول اذ، المعقدة كاما اشعة اطياف تحليل على العالية قدرته هي الجهاز لهذا ةيالرئيس الميزة وان
 وهو )Analogue Digital Converter) (ADC( بواسطة رقمية اعداد الى الرئيسي المضخم من القادمة
  متناظرة قنوات في المتشابه الجهد ذات النبضات تجميع قبيل من متعددة وظائف لإنجاز بوسائل مجهز
 2004]،الجبوري[ كاما اشعة لطيف مرئية صور شكل على وعرضها المحلل ذاكرة في المعلومات وخزن
 UCS-30( )Universal(يدعى الغرض لهذا خاص برنامج وباستخدام الكترونية حاسبة الى ربطه عند وذلك

Computer Spectrometer( هما بمحورين تتمثل نافذة على يحتوي النووية للأطياف عال تحليل يظهر إذ 
 قياس امبه المراد والتضخيم الفولطية تدخل وبها X-axis الطاقة او القنوات عدد ومحور  Y-axisالعد محور
   .الطيف تجميع زمن عن فضلا الطيف

  

    Results :                                  النتائج5.   
 نصف وعمر )Ci0.0034451(  اشعاعيةفعالية بفوتونات Mn-54 منغنيز مصدر اليبعث  

.(312.3day) قراءة ئةا معتجم. ة يحتوي على قمة ضوئية واحدوتوناتالف عن انبعاث هذه الناتج الطيف 
  .كاشف بين المصدر المشع وال)1cm( ة المسافوكانت. (300sec) هو طيف تجميع كل وزمن منغنيزلطيف ال

 الاحصائية والمعالجات المشع باستخدام العلاقات )Mn-54 منغنيزال( لمناطق طيف حصائي التوزيع الادرس
                 - :كالتاليللتنبؤ بالقراءة الاكثر احتمالا وللحصول على اكبر ما يمكن من الدقة في البيانات 

  . عشر فئاتالى ها وبتقسيم(cross) الكلية يف لمساحة الطئي الاحصاالتوزيع دراسة1.5. 



 

 ٥٣

 الطبيعة الاحصائية لمعرفة  فئاتعشر الى هاتقسيم بعد cross لناتج اللطيف الكلية المساحة حسبت
  . (5) في الشكل كما للانحلال

  

  
   فئاتعشر الى ها بتقسيممنغنيز اليف التوزيع الاحصائي للمساحة الكلية لط(5) شكل

  
  .فئة عشرين الى هابتقسيم (cross) الكلية طيف الاحصائي لمساحة الالتوزيع دراسة 2.5. 

 الطبيعة الاحصائية لمعرفة ئة فين عشرالى هاتقسيم عد بcross الكلية للطيف الناتج المساحة حسبت
  .(6)   في الشكل كما للانحلال

  

  
   فئةعشرين الى ها بتقسيممنغنيز اللطيف التوزيع الاحصائي للمساحة الكلية (6) شكل

  
   فئاتعشر الى هابتقسيم (cross) للطيف وئية القمة الضة التوزيع الاحصائي لمساحدراسة  3.5.
 الطبيعة لمعرفة ئات فعشر الى هاتقسيم عد بcross تج الضوئية للطيف النالقمة الكلية لمساحة الحسبت       

  .(7) كل  في الشالاحصائية للانحلال كما
  



 

 ٥٤

  
  ئات فعشر الى ها بتقسيملمنغنيز لطيف ائية للمساحة الكلية للقمة الضوالاحصائي التوزيع (7) شكل

  ئة فعشرين الى هابتقسيم (cross) الضوئية للطيف ة لمساحة القمئي دراسة التوزيع الاحصا4.5. 
 لمعرفة فئة عشرين الى هاتقسيم عد بcross الضوئية للطيف الناتج لقمة لالكلية المساحة حسبت            

  .(8) ل  في الشككما الطبيعة الاحصائية للانحلال

  
  ئة فعشرين الى ها بتقسيملمنغنيز الطيف التوزيع الاحصائي للمساحة الكلية للقمة الضوئية (8) شكل

  ئات عشر ف الىهابتقسيم (Net) القمة الضوئية للطيف ة الاحصائي لصافي مساحتوزيع دراسة ال5.5.
 لمعرفة  فئاتعشر الى هاتقسيم عد بNet ج للطيف الناتية صافي المساحة  للقمة الضوئحسبت            

   .9) (ل كما في الشك الاحصائية للانحلالبيعةالط

  
   عشر فئات الىها بتقسيممنغنيز للقمة الضوئية لطيف الكلية التوزيع الاحصائي لصافي المساحة ال(9) شكل



 

 ٥٥

  ئة فعشرين الى هابتقسيم (Net) دراسة التوزيع الاحصائي لصافي مساحة القمة الضوئية للطيف 6.5.
 لمعرفة فئة عشرين الى هاتقسيم عد بNet صافي المساحة  للقمة الضوئية للطيف الناتج حسبت 

   .10)( كما في الشكل  للانحلالالاحصائية طبيعةال

 
  فئة  عشرين الىها بتقسيممنغنيز الضوئية لطيف المة للقكلية التوزيع الاحصائي لصافي المساحة ال(10) شكل
  : الاستنتاجات و المناقشة7.5.

   -: أنج نستنت (5) (6) (7) (8) (9) (10) الاشكال ملاحظةوب
  . الحصول على توزيعات متعددة في الطيف الناتجيعني هذا وتداخل القمم فيما بينها وقمة من أكثر وجود - 1
 من حساب الانحلالات لنفس المدة م طيف انحلال نظير المنغنيز في كل مرة على الرغمساحة تتغير - 2

  .الزمنية
 ون المنغنيز هي ذات المساحة الصغيرة للطيف اما الطيف ذي المساحة الكبيرة يكلأطياف الاكبر النسبة - 3

  . بنسبة قليلة قياسا بالمئة طيف
 لليمين في منحني الطيف للمساحة الكلية موجب فقد نجد التواء  كما في التوزيع الطبيعيرظ يوجد تنالا - 4

  . لصافي مساحة القمة الضوئيةالطيف لليسار في منحني اً سالب ونجد التواءةومساحة القمة الضوئي
   .  توزيع المنحنيويزداد ي يزداد عدد قمم المنحنر فئة او اكث٢٠ ازداد تقسيم الفئات الى كلما - 5
 كبيرا كان المنحني اكثر انخفاضا واعرض وهذا واضح عند اخذ ف كان التباين بين مساحات الطيكلما - 6

   .م مساحة القمة الضوئية الكلية وقيم صافي المساحة للقمة الضوئيةقيم المساحة الكلية وقي
وهذا مرتبط بأن الانحراف المعياري هو . لمعياري انحراف كلما زادت قيمة الاجا يقل انبعاالمنحنى - ٧

 هذا يعني أن المنحنى ينتشر على مدى نمقياس لتشتت المنحنى وبالتالي فكلما زاد الانحراف المعياري فإ
   .أوسع
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