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Abstract 
 This scientific article aims to propose an established infrastructure of a LoRaWAN technology 

network in the city of Mosul as an initial starting point for this pioneering technology in the field of wireless 

communication and IoT technologies and then suggests advertising the proposed model to all cities of Iraq 

as a national project aimed at developing the capabilities of wireless communications in the field of IoT 

technologies based on what is known as Low Power Wide Area Networks (LPWA). This article deals with 

the high capabilities and distinguished characteristics provided by this technology and how to employ and 

construct, with a study of the scientific and research value as well as the economic feasibility, and 

calculations of the total expected costs of the construction and installation of this model in the city of Mosul 

in order to cover both sides of the town and also, to study the possibility and effectiveness of covering the 

geographical area of wireless broadcasting, and concludes with the most essential recommendations. In 

addition, a reference supplement to the websites of the most important international institutions and 

companies that have introduced this technology within their production and industrial solutions has been 

included. 

Keywords: IoT ، LPWAN، LoRaWAN، Smart City، Mosul City 

 الخلاصة
ولية أكنقطة شروع  (في مدينة الموصل LoRaWANساسية لشبكة تقنية نشاء البنية الأإمقترح ترمي هذه المقالة العلمية تقديم )

، ومن ثم تقترح تطبيق IoT Technologyشياء لأنترت اأتجريبية لهذه التقنية الرائدة في مجال تقنيات الاتصالات اللاسلكية وتكنولوجيات 
شياء المعتمدة لأترت اانمكانيات الاتصالات اللاسلكية في مجال تقنيات إهذه التقنية على عموم مدن العراق كمشروع وطني هادف الى تطوير 

. حيث تناولت هذه المقالة الامكانيات العالية والخصائص المتميزة التي LPWAالجهد المنخفض  ذيالى ما يعرف بشبكات النطاق الواسع 
ول شبكة من نوعها في مدينة الموصل مع دراسة القيمة العلمية والبحثية وكذلك دراسة الجدوى أتوفرها هذه التقنية وكيفية توظيفها في بناء 

نموذج من مدينة الموصل لتغطية أ  جماليات الكلف المتوقعة لا نشاءها مع تطبيق ونصب هذه الشبكة في إنشاءها مع حساب إدية من الاقتصا
دراج إجانبي المدينة لدراسة إمكانية وفعالية تغطية المساحة الجغرافية للبث اللاسلكي ، كما تختتم بأهم التوصيات، بالإضافة الى ذلك تم 

 .     دخلت هذه التقنية ضمن حلولها الإنتاجية والصناعيةأ  قع الالكترونية لأهم المؤسسات والشركات العالمية التي امو ملحق مرجعي ل
  مدينة الموصل  ، ، المدن الذكيةLPWAN,، LoRaWAN انترت الاشياء :المفتاحيةالكلمات 
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 هدافلأا 
 دراجها كالاتي:إتهدف هذه المقالة الى عدد من العناصر الأساسية التي يمكن 

 الى مدينة الموصل LoRaWANدخال خدمات شبكة إ .1
  Smart Citiesالى مجتمع المدن الذكية مدن البلد سهام بنقل مدينة الموصل وباقي لإا .2
 شركات القطاع الخاص والمؤسسات والمنظمات المجتمعية من هذه التقنية في فعالياتها المختلفةفادة إشراك و إ .3
المساهمة في تشغيل الايدي العاملة والحد من البطالة في المدينة خصوصا بين صفوف خريجي تخصصات الاتصالات  .4

 وتكنولوجيا المعلومات 
بحاثهم ودراساتهم العملية المتخصصة في مجال أنجاز إلباحثين في نشاء مراكز بحثية متخصصة تساعد اإالمساعدة في  .5

 IoTتقنية انترت الاشياء 
 LoRaكانيات تقنية إمهذا المشروع مع شركات الهاتف النقال العاملة في العراق، حيث ان من بين  إنشاءالتعاون في  .6

 GSM,3G,4G LTEهي قابلية الترابط مع شبكات 
 

 :LoRaWANة من تطبيق شبكة الجهات والقطاعات المستفيد

 .قطاع التعليم والبحث العلمي .1
 .قطاع الاتصالات اللاسلكية .2
 .القطاع الصناعي والبيئي  .3
 .القطاع الزراعي وقطاع الموارد المائية .4
 .القطاع التجاري وشركات القطاع الخاص .5
 .قطاع الطاقة المستدامة .6
 .مطوري تقنيات الاتصالات .7

 
 

 المقدمة
هي من التقنيات الواعدة والهادفة في مجال خدمة  IoT Technologiesنترت الاشياء أن تقنيات أ من المعلوم

و ربطها أجهزة المعدات المنزلية والصناعية والخدمية مع بعضها البعض أمكانية ربط جميع إى ذلك من أتالاتصالات اللاسلكية، ي
ية بدون تدخل المستخدم في عملها. إن ذلك يكمن من النطاق الواسع مكانية بقاء عملها مستمر بصورة تلقائإبشبكة الانترنيت مع 

 والامكانيات المتفوقة الى تقدمه هذه التقنيات خصوصا بعد التطبيقات الواسعة للأجهزة التي تعتمد على الشبكات اللاسلكية
 (Wi-Fi لسهولة )مكانية ان إدى الى أ، كل هذا بالإضافة الى رخص ثمن الاجهزة المعتمدة على مثل هذه التقنية ستعمالهاإ

، حيث بلغ IoTأنترت الاشياء". “بشبكة الاتصالات الدولية "الانترنت"، وهذا ما يطلق عليه بـ  ا  طيكون كل شيء من حولنا مرتب
ومن المتوقع ان  2020مليار جهاز سنة  21الى  اءيالاشترت نأعتماد على تقنية لإعدد الاجهزة المتصلة بالشبكة الدولية با

 . [1] 2025مليار جهاز سنة  75يصل عدد هذه الاجهزة الى 
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والتي تتمثل في  Star Topology تتبع الطوبولوجية النجمية  -بصورة مبسطة–ان الوحدات الاساسية لهذه التقنية 
يعمل بالبطارية القابلة للشحن مع وحدة سيطرة  Sensorعلى شكل مستشعر  -غالبا –والذي يكون  End Nodeالجهاز الطرفي 

، ترتبط هذه الوحدة بصورة Wireless Communication Unitووحدة اتصال لاسلكي   Microcontroller Unitميكروية 
تصال للمستشعر والذي يقوم بدوره بنقل البينات لإالواقع ضمن مدى ا  LPWAN Gatewayوابة و البأمباشرة لاسلكيا مع المنفذ 

 .[1]، شكل [9]ومنه الى  العالم الخارجي عبر شبكة الانترنت Network Server   LPWANالى الخادم الشبكي 
ستغلالها إبكفاءة عالية مع خفض العمل  ستمرارإ في هي القدرة  )المتحسسات(  هم خصائص نجاح هذه الاجهزةأ ن من إ

دى هذا الى قيام أ، عشر سنواتالى صل يللطاقة قد مكانية عمل البطارية المزودة إقصى حد ممكن مما يجعل أللطاقة الى 
المؤسسات التجارية والتصنيعية الى تقديم هذه التقنيات كحلول غير تقليدية في عالم الاتصالات مناسبة لطبيعة المدن الحضرية 

تصال ذات النطاق الواسع ذو الجهد المنخفض لإجهزة اأالمناطق الريفية المفتوحة، من هذه التقنيات ما يعرف بتقنيات  وأ
LPWAN  والتي منها تقنيةSigFox  وLoRaWAN  وNB-IoT [2]. 

في مجال  التي هي من التكنولوجيا الحديثة و الواعدة LoRaWANنموذجا لإمكانية تطبيق خدمة أ هذه المقالة تقترح
، حيث تستعرض المقالة البنية Machine-to-Machine M2Mوكذلك الاتصالات ضمن بيئة  IoTخدمات انترت الاشياء 

Internet 

 LPWAN. الوحدات الاساسية في 1شكل 
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الاساسية لهذه التقنية و مميزاتها كما تبين الجدوى الاقتصادية والتكلفة المتوقعة لا نشاء الوحدات الاساسية لها في مدينة الموصل،  
المستفيدة والمؤسسات الخدمية والمجتمعية للاستفادة منها في مدينة الموصل وامكانية نقل هذه التقنية كما تدرس تمكين الجهات 

ستعراض النماذج الواقعية والتطبيقية والتجارب الناجحة من إخيرا تختتم المقالة بسرد و أالى باقي المحافظات كمشروع وطني، و 
 كأحد حلولها التقنية.   LoRaWANقنية دول العالم واسماء الشركات الرائدة  التي تبنت ت

 

 LoRaWANو LoRaتقنيات 
من  2010وهي تقنية مفتوحة المصدر ن شِرت كبراءة اختراع سنة  (Long Range)هي متخصرة من  LoRaتقنية 

شباه الموصلات أالمزود الرائد في صناعة  Semtechمؤسسة  دتهاعتمأ  2012والتي في سنة  Cycleoتدعى  فرنسيةقبل شركة 
توفر هذه التقنية شبكة اتصال  نأيمكن  إذ analog and mixed-signal semiconductors .[10]التناظرية والمختلطة 

و أكثر في المناطق الريفية. كما تعد خاصة الاستهلاك المنخفض أكم  (15)كم في المناطق الحضرية و (5)تصل الى مسافة 
هم مميزات الأجهزة التي تعمل بالاعتماد على التقنية حيث تسمح بإنشاء أجهزة تعمل بالبطاريات يمكن أن تستمر أ للطاقة أحد 

هي الطبقة المادية أو التعديل اللاسلكي المستخدم لإنشاء ارتباط اتصال بعيد المدى.  هذه التقنية سنوات. 10لمدة تصل إلى 
( كطبقة Frequency Shifting Keying FSKمة تشكيل مفتاح تحويل التردد )تستخدم العديد من الأنظمة اللاسلكية القدي

 Chirp Spread Spectrum)التغريدة على طيف انتشار  LoRaمادية لأنه تعديل فعال للغاية لتحقيق طاقة منخفضة. تعتمد 
CSS)  والذي يحافظ على نفس خصائص القدرة المنخفضة مثل تعديلFSK ن نطاق الاتصال. تم ولكنه يزيد بشكل كبير م

المنتشر في الاتصالات العسكرية والفضائية لعقود من الزمن بسبب مسافات الاتصال الطويلة التي يمكن  Chirpاستخدام طيف 
 . [11] هو أول تطبيق منخفض التكلفة للاستخدام التجاري  LoRaولكن  للتداخل،تحقيقها والمتانة 

تقنية لاسلكية طويلة المدى ومنخفضة الطاقة حيث  Wireless RF وتقنية تردد الراديو اللاسلكي LoRaتعد أجهزة 
نطاقات  LoRaتستخدم  في العديد من دول العالم، حيث IoTالتقنيات المعتمدة لشبكات إنترنت الأشياء  ىحدإأصبحت 

(Industrial Scientific    and Medical unlicensed ISM)  ميجاهرتز  868ر مدفوعة التكلفة والتي هي: غي المجانية
  LoRaWANفي حين يعد بروتوكول  .ميجاهرتز في آسيا 433ميجاهرتز في أستراليا وأمريكا الشمالية و 915في أوروبا و

والت تعمل على تمكين تطبيقات المستخدم لتقنيات إنترنت    Medium Access Control MAC المفتوح المصدر كواجهة
لذكية التي تحل بعض أكبر التحديات التي تواجه كوكبنا، مثل: إدارة الطاقة، والحد من الموارد الطبيعية، ومكافحة الأشياء ا

  . [3,8]التلوث، وكفاءة البنية التحتية، والوقاية من الكوارث، والمزيد..، 
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 Gatewayوالبوابة  End Nodeاجزاء اساسية والتي هي: الطرفية النهائية  اربعة   تتكون البنية الاساسية لهذه التقنية من 
، حيت تقوم [2]، وكما موضح في الشكل Application Serverوخادم التطبيقات  Network Server  والخادم الشبكي 

لى الخادم الشبكي عن طريق النهاية الطرفية والتي هي عبارة عن المستشعرات باختلاف انواعها وتطبيقاتها بأرسال البينات ا
من  GWsالبوابات  Network Server  التي تقع في مدى موجة الارسال من قبل المتحسس. تدير خوادم الشبكة  GWالبوابة 

القياسية وإطارات البيانات المرسلة من خلال الطرفيات النهائية، والتي تتلقاها هذه البوابات ويتم توجيهها عبر  IPخلال تقنية 
 .[7] الشبكةخادم 

 LoRaWANهيكلية شبكة  .2شكل 
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 :LoRaWANمميزات شبكات  

على العديد من المميزات والخصائص التي جعلتها متفردة وواعدة في  LoRaتمتاز الشبكات المبنية على هيكلية تقنية 
 :[4] ، من هذه المميزاتIoTنشاء وتصميم شبكات تقنيات انترت الاشياء إ

هم المميزات التي تمكن المطورين أ من  LoRaفي  Open Resourcesتعتبر ميزة المصدر المفتوح   .1
ستجابة إهذه التقنية وتقديمها ك استعمالفي عالم تصنيع وتطوير  الولوجوالشركات الخاصة على حد سواء من 

 في نفس الوقت. نيةآو , للحالات التي تتطلب حلول مناسبة 
 لفين من العقد الطرفية.أالواحدة التواصل مع حدود  GWمكانية التوسع العالية حيت يمكن للبوابة إ .2
كم في المناطق  20كم(، وتصل حتى إلى  5-2تمتاز بسعة التغطية في البيئات الحضرية والمدن الكثيفة ) .3

 الريفية.
 سنوات. 10تمتاز بتصميم مخصص لاستهلاك منخفض للطاقة لإطالة كفاءة بطارية المستشعر حتى  .4
حيث يمكن رفع البينات من الطرفيات     Bidirectional Communicationامكانية التواصل ثنائي الاتجاه  .5

 down-linkاو بالاتجاه المعاكس  up-linkباتجاه الخوادم 
حيث تضمن مواصفات إمكانية التشغيل البيني  LoRaWANفي Standardizationامكانيات المواءمة  .6

 بين التطبيقات وموفري حلول إنترنت الأشياء ومشغلي الاتصالات.
ة والامان فان هذه التقنية تمتاز بتوفير خوارزمية تشفير مدمجة بين الطرفين النهائيين من من ناحية السري .7

 لضمان حميات البينات والخصوصية. AES-128نوع 
 امكانية تحديد المواقع الجغرافية للأجهزة المتصلة بالشبكة تلقائيا دون اضافة اجهزة تحديد المواقع.  .8
 Public Networkو شبكة عامة أ, Private Networkإمكانية تطبيق الشبكة كشبكة خاصة  .9

وذلك من الجوانب كلف البنية الاساسية والكلف ؛هم خصائص هذه التقنية أ تعتبر ميزة الكلفة الواطئة من  .10
 التشغيلية وكلف المستشعرات الطرفية.

 :LoRaWANالمحددات في 
 أما فيوالخصائص التي تمتاز بها الانظمة المبنية بالاعتماد على هذه الشبكة،  الميزاتاغلب  الفقرة السابقة تناولت 

 [5]هذه الفقرة سنتناول ماهية الخصائص المحددة لعمل هذه التقنية 
بل هي مصممة  Real Time Applicationsغير مصممة لتلبية تطبيقات الزمن الحقيقي  LoRaتقنية  .1

البيانات  لإستقبال (Time Latency) ة السماح في التأخير الزمنيمكانيإللتطبيقات والحلول التي تتقبل 
 .(Jitter Delay)رسال بيانات المستشعر على فترات متفاوتة إبضع دقائق مثلا( وت قبُّل )

رسال عدد كبير من البيانات فإن إنظرا لبيئة عمل هذه التقنية هو التعامل مع المتحسسات التي لا تحتاج الى  .2
 241-51بين  Payloadقصى مع نقل حزم للبينات محدود أكحد  5.5kbsنات تصل الى سرعة نقل البيا

 بايت في كل حزمة.
 Network duty-cycleالتأخير في الاستجابة بسبب خاصية  .3
 الفيديوهات. وأ,هذه التقنية غير مخصصة لنقل الصور  .4
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 :LoRaWANتطبيقات شبكات  
باختلاف البيئة التي يتم فيها تشغيل الشبكة وذلك  LoRaتتنوع التطبيقات التي ممكن تشغيلها بالاعتماد على شبكة  

او في المناطق الريفية ,او المدينة من جهة ,او المؤسسة الصناعية ,فيما إذا كانت الشبكة التي يتم اعدادها في بيئة داخل المنزل 
 :[6] ي بعض هذه التطبيقاتالمفتوحة من جهة اخرى، وفيما يل

 الادوات الذكية: .1
 مراقبة محولات الطاقة الذكية -
 مواقف السيارات الذكية -
 المقاييس والعدادات الذكية -

 :الصحة والنظافة العامة .2
 مراقبة الحرارة والضغط الجوي  -
 ادوات مراقبة البيئة -
 الادارة الذكية لتجميع النفايات -

  :الأمان .3
 التحكم الذكي في الاضاءة -
 مراقبة مستوى المياه -
 مراقبة مستوى الاشعاع -
 مراقبة الحيوانات المنزلية -

 :نظمة التتبع الجغرافيةأ .4
 تتبع الماشية في الحقول والحيوانات والغابات والبرية -
 تتبع الاشخاص والسيارات -
     تتبع بضائع الشحن -

 
 الجدوى الاقتصادية والتكاليف: 

العديد من الخدمات  في LoRaWANتطبيق تقنية و همية الكبيرة والفائدة المرجوة من انشاء لأا تتضحمما تقدم سرده  
والتي تمتاز بمستوى منخفض لاستهلاك الطاقة وبسعة تغطية عالية  IoTوالحلول المتعلقة بتقنيات تطبيقات انترت الاشياء 

نت هذه التطبيقات محصورة على التطبيقات المنزلية محدودة والداخلة في المجالات البحثية والصناعية والبيئية والتجارية سواء كا
، او على مدى ابعد كأن يكون داخل المدن السكنية او المنشآت Indoor GWsالمدى والتي تتطلب توفر منافذ بوابات داخلية 

الاستفادة من  لتغطية مساحة مدينة ما، وكذلك يمكن Outdoor GWsالصناعية الكبيرة، حيث يتم نصب وتشغيل عدة منافذ 
بتهيئة نقطة  ءِ د  والب  ,  دخال  إميزة التغطية الواسعة في المناطق المفتوحة كالأرياف والحقول الزراعية،  وهذا يدعو للحاجة الى 
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الشروع في هذا المشروع الواعد في مدينة الموصل كحالة اولية تجريبية ومن ثم جعله مشروعا  وطنيا  تتبناه وزارة التعليم العالي  
الشروع بنصب محطتين كبوابات  يتطلب أذ ان التطبيق المقترح على مستوى مدينة الموصل و وزارة الاتصالات. أ,والبحث العلمي 

Outdoor GW Station  الايمن  هاوالأخرى لجانب ,)جامعة الموصل(:وكمثال لذلك, أحدهما في الجانب الايسر من المدينة
، بعدها يتم فحص نطاق التغطية لهذه الشبكات بواسطة مجموعة .[3]وكما مبين في الشكل  ,)جامعة نينوى/مجمع الجوسق(مثل:

الى ها يصار بعدمعلمات البيئة المحيطة( لجغرافي او متحسسات قراءة من المتحسسات الخاصة )مثلا متحسسات تحديد الموقع ا
 وحسب الحاجة. GWدراسة توسعة نطاق الشبكة بإضافة المزيد من البوابات 

 

 
 

 

في مجمع المجموعة الثقافية  LoRaWAN GW ،GW1يبين الموقعين المقترحين لنصب ابراج البوابات  .3شكل 

 لجامعة نينوى في الجانب الايمن. في مجمع الجوسق GW2لجامعة الموصل في الجانب الايسر من مدينة الموصل ، 

 google.com/mapsأخذت الصورة باستخدام موقع 
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وفيما يلي جدولا بالكلف التخمينية لإنشاء هذين المحطتين مع الاخذ بنظر الاعتبار ان تسجيل وتشغيل هاتين المحطتين  
كأحد منصات مزودي خدمات  TTN Network Serverوالمستشعرات المرتبطة بهما في خدمات الخادم عبر الانترنت 

LoRaWAN ويمكن الاشتراك بكلفة إضافية حسب الحاجة.[7]ن على نطاق محدود من عدد المستشعرات لك هي خدمة مجانية . 

 التكلفة $ المواصفات الجهاز
تختلف كلفة البوابة الوحدة بحسب الامكانيات والمميزات التي تقدمها  GWالبوابات 

الشركة المصنعة وذلك بالاعتماد على عدد قنوات الاتصال التي بالإمكان فتحها 
( 16-1حيث ممكن ان تكون ) Communication Channelsفي ان واحد 

ي الداخل ف Microprocessorقناة، وكذلك سرعة ونوعية المعالج الدقيق 
صناعتها، بالإضافة الى امكانية توافق البوابة مع تقنيات الاتصالات الاخرى 

(Wi-Fi ،3G, 4G ) 

 -250من 
1000 

المستشعرات 
Sensors 

تختلف انواع اجهزة الاستشعار بحسب بيئة التطبيق التي تعمل فيه، وممكن 
كحالة اولية اخذ نموذج مستشعرات قياس درجات الحرارة والرطوبة والضغط 

 الجوي وكذلك مستشعرات تحديد المواقع الجغرافية.
5- 30 

المنصات 
Antenna 

تعتمد تكلفة المنصة الموجه الواحدة على مدى الارتفاع الذي سوف توضع فيه، 
حيث كلما ازاد الارتفاع كبرت مساحة التغطية لها. وممكن الاستفادة من 

زودي خدمة الانترنت المنصات القائمة والخاصة بالشبكات الخلوية او منصات م
  ISPالمحليين 

0 - 200 

متحسسات لكل بوابة فان الكلفة التقديرية الكلية بالحدود الاعلى  10عند فرض نصب بوابتين مع 
 :تكون 

3000 

ت كلفة البوابا. الكلفة التخمينية مقدرة بالدولار لنصب محطتي ارسال في جانبي مدينة الموصل مع 1جدول 

 والمستشعرات

mailto:info@journalofbabylon.com
mailto:jub@itnet.uobabylon.edu.iq
mailto:jub@itnet.uobabylon.edu.iq
https://www.journalofbabylon.com/index.php/JUB/issue/archive
https://www.journalofbabylon.com/index.php/JUB/issue/archive


 

Vol.31; No.1.| 2023 

 

Page | 212 

 

ج
جلــة 

مـ
ــــ

ل لل
امعة بــابــ

ج
جلــة 

طــبيقيــة مـــ
رفــة والت

صــ
علـــوم ال

ـــ
جلـ

طــبيقيــة مـــ
رفــة والت

صــ
ل للعلــــــوم ال

امعة بـــابــ
طـــــــبي

رفــة والت
صــ

ل للعلــــوم ال
جــامعة بــابــ

ـة 
قيــة 

 
in

fo
@

jo
u

rn
al

o
fb

ab
yl

o
n

. c
o

m
  |

 ju
b

@
it

n
e

t.
 u

o
b

ab
yl

o
n

. e
d

u
. i

q
 | 

w
w

w
. j

o
u

rn
al

o
fb

ab
yl

o
n

. c
o

m
   

 IS
S

N
: 2

31
2-

8
13

5 
| P

ri
n

t 
IS

S
N

: 1
9

9
2-

0
6

52
وان المساحة التي يمكن تغطيتها من قبل المحطة الواحدة هي  2180km وحيث ان مساحة مدينة الموصل هي بحدود 

228km  3على فرض ان امكانية التغطية للمحطة الواحدة بقطرkm فانه يمكن تغطية جميع مساحة مدينة الموصل بشبكة ،
LoRaWAN  منصة للبوابات  10-7بما يقارب بينGWs   دولار ، مع ملاحظة ان حساب  -10500 15000اي بحدود

المؤثرة على قوة الاشارة المرسلة والتي تتأثر باختلاف مساحة التغطية تخضع للتجربة والتعديل بعد الاخذ بالحسبان العوامل 
وكذلك نوعية التضاريس المحيطة بالمنصة وكذلك  الارض( عن Antenna GW) موجه البوابة ارتفاععوامل عدة من اهمها: 

 . Obstaclesوجود الابنية المرتفعة او العوائق الطبيعية 

الحصول على تراخيص البث  -شارات المرسلات الراديويةإوبث  كواحدة من متطلبات تشغيل - نه من الضروري إكما و 
وحسب الجهة المسؤولة عن  (Outdoor G.W. and Senior Actuators) للاسلكي لأجهزة الاتصالات الخاصة بهذه الشبكة

 Frequencyترددات ان خطط ال وممَّا ننوه عليه هنا(، CMCمنح هذه التراخيص القانونية في العراق )هيئة الاعلام والاتصالات 
Plans  الخاصة بالعراق غير مدرجة في قاعدة البينات المسجلة لدى موقع مؤسسةThe Thinks Network  والتي هي المؤسسة

. لما يستدعي من الجهات والهيئات المعنية LoRaWAN [7]العالمية الراعية لتقديم اجهزة الاتصالات والحلول التقنية لشبكات 
ة لغرض إدراج ترددات البث والاستقبال المسموح بها للنشر اللاسلكي بصورة مجانية ضمن الشبكة وضمن بمخاطبة هذه المؤسس

 .ISMنطاق ترددات 
 

 :الخاتمة والتوصيات
كأحد التقنيات الواعدة في مجال تقنيات انترت  LoRaWANوليا لإدخال خدمة شبكة أنموذجا أ  هذه المقالة تقترح 

مكانية نقل هذه التقنية الى باقي المدن كمشروع وطني. وكما توصي هذه المقالة إالى مدينة الموصل ومن ثم دراسة  IoTالاشياء 
من قبل وزارة التعليم العلي والبحث العملي كونها تنسجم مع متطلعات الوزارة في تبني وتطوير  التقنية الواعدةبأهمية تبني هذه 

دة ذات المردود البحثي والاقتصادي الواعد، كما توصي بمفاتحة الجهات الرسمية المعنية بإدراج المشاريع البحثية التطبيقية الرائ
 تراخيص البث اللاسلكي الخاصة بهذه الشبكة بالعمل داخل العراق.
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 المرفقات 

فيما يلي روابط لاهم الشركات العالمية في مجال تصنيع منتجات واجهزة تقنيات الاتصالات والخدمات الصناعية 
 LoRaWANضمن خطوط حلولها الانتاجية، حيث يشير موقع تحالفات  LoRaWANوالتجارية والصحية التي ادخلت تقنية 

Alliance /alliance-lora-alliance.org/about-https://lora  قت اعداد هذه عضو مشارك في  500الى اكثر من(
شركات وال HPو  Ciscoو  IBMبلد حول العالم ابتداء  من شركات رواد التكنلوجيا مثل  200منتشرين على اكثر من  المقالة( 

 الرائدة الاخرى في مجال التكنلوجيا والعديد من الشركات المتوسطة والناشئة.

 وفيما يلي عرض ألأهم هذه الشركات ومواقعهم الالكترونية بالإضافة الى نماذج من المشاريع الخاصة بهذه التقنية.

 

 الشركات الرائدة

of-https://www.cisco.com/c/en/us/solutions/internet- الامريكية  ciscoانظمة شركة   .1

solution.html-things/lorawan 

 ibm.com-https://www.356 الامريكية IBMشركة   .2

 products-https://mikrotik.com/products/group/iot اللاتفية  Mikrotikشركة   .3

 iot-business.com/fr/reseau-https://www.orange الفرنسية Orangeشركة خدمات الاتصالات   .4

 /AWS-Cloud  Amazon core/lorawan-https://aws.amazon.com/iotموقع الخدمات السحابية    .5

 /iot.com-http://www.milesight الصينية Milesightآ شركة  .6

 IoTلحلول تطبيقات  Actilityشركة   .7

 

https://www.actility.com/ 

 المشاريع:

 lacuna Space   https://lacuna.spaceالمشروع البحثي لورا في الفضاء   .1

 Smart Parkingمشروع ادارة مواقف العجلات الذكي   .2

PlacePod 

https://www.pnicorp.com/placepod 

 SODAQ Cattle Tracker v2.html-cowtracker-https://shop.sodaq.com/sodaqمشروع مراقبة الماشية   .3

 Deutsche Bahn, DB bahn-https://thethingsindustries.com/stories/deutscheتطوير السكك الحديدية في المانيا   .4

 https://www.orbcomm.com/#addsearch=lora    التجارية الكبيرةمشروع مراقبة الحاويات على السفن   .5

logistics-maximizes-https://blog.semtech.com/carrefour- العالمية Carrefourزيادة الخدمات اللوجستية في اسواق   .6
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من قبل  LoRAWANو   4G LTE-Mالتعاون بين تقنية   .8
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